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5)iefe 5(M)onb[uncj Ijat ben Bmerf, fomoOf auf bio Sßidv 
ttgfcit bet i^uftDerbüntuiriv^ im 5I!K^cmcincn a(ö aud) ino6efonber6 
auf .^tDei öon mir be^ü^licf) bcrfelbcn c^emad)te unb in rcfterretd) 
<?rit>i(eg{rtc örftnbun(^en , von bcncn bie eine bie Vufmerbünnung 
folbft , bie anbcve bic l^fnan^nbun i bcr oerbünntcn Vuft auf bad 
©enje^^nnc^^inefen betafit, aiifmerf)<.im mad)cn, unb ijut ^bx* 
berung berfclben bie Unterftii^ung beö ttj|f[enfd)aft(idien 8orfd)er6, 
(oioie aud) be6 inbuftricüen Unternel^mundögeifted gewinnen. 

,5)ie ^uftüerbünnung wirb ben SDampf octbrängen •, c« 
tt>lrb feine Vofomotioe me^c unter il^rcr eigenen 2a\t, bie oft 
Oc5^ec tfi a(d i[)re ^abunc), ben SBerß äd)$enb I)inanftöl^nen', bie 
blöder im ^Dienftc bcö ^Dampfe« geflanbcnen ÄBttTbungen trerb«« 
Db(t unb QJetcelbe fpenben ; ^ie l^uftüerbimnunc^ n?irb ben Ueber» 
flu^ bfc Qiegenmart an üBegetabilien unb animalifd)en ©toffen 

femcn ^dt bcd fBebarfdl unb bcr 9?ot^ unt)erfe()rt aufb&> 
wagten; weber gt'uer nod) geudjtigfcit tt?erbcn ben Söatfen M 
{)au[ed, ober bie 6tu^e bec 8leb€ tncf)r ^erftören^ bad ?ebec 
wirb in füt^txn 3^»^ mit weniger Aojlen unb t>on befferet 
Dualität oud bec &äxbtxti (|ecDorgel)cn ; bit Skifd^etin micb 
bad feine Qkxotbi nidjt me^r mit ro^er ^anb 5enei|en> bec 
$it(Dect(itnii toicb ntd^t me^c in bie f)% fliegen; bie 8uftoec* 
bönnuitg tobib bie Q^efdQe bed Sßttbbad^ au6 bec luina^bacen 
^ludjit In bie entfernte « an fBaffecgefSflen armen 6iabt i<m* 
6em^ wie an einem IBrunnen werben bie jtöd^in fttc ben $aii^ 
^olt unb bec Oewerbemamt fftr feine ffierfflAtte i^ren bisher 
no(^ nie geahnten 8ebarf t)on Supbetbflnnung ^u ben berfc^ie* 
benorttg^ dntäm (obn.* — 

1 
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SXefe unb Sj^nlidje gantaflen jWren meine 9?u]^e imb l)amn 
iljftcr Slcaliftrung. 

SRögc baö ?öd}crn, metd^eö bcn geehrten Sefer beim Sfn* 
bücfe biefer Qäim befd)teid)t, batb bcm öebanfen treidjcn, ba^ 
bie 9?atut fetbfl in i{)rem ^auö^alte ber ?uftt)erbünnung eine 
ber n)id)tigften Stollen anmieö, unb ba^ mir gemi^ nid)t6 93ef[ei;ed 
t^m fönncn, alö biefelbe S^JolIe nad)a^menb ju fpielen. 

33löge ber geneigte 5efer ferner baö 93ebenfen, »eld^eö il^m 
aud bem Umftanbe, ba^ ber (Segenftanb meiner SInregung ber 
SÖiffenfdjaft , ju ber id) mid) öffentUd) befenne, fel)r ferne liegt, 
flcgen meine 3been aufpo&en bürfte, mit ber Sl)atfad)e befdjmid^« 
tfgen, ba^ bie tt)id)tigften (Jrfinbungen nid)t fo faft ber genauen 
Äenntni^ be6 ©tiftemö einer 3öifjenfd)aft, atö t)ieimcl)r gemiffer» 
ma^en bem S^jf'^t^c ii}re (2hitftel)ung unb erft ber burd) örfa^« 
rung ftd) auöbilbcnben 2ed)nif il}re (SntttJidlung öerbanfen*, ba^ 
nod) t»or 50 ^al)ren bie größten 2^ed)nifer (Snglanbö bie auf 
©töatöfo|len erörterte Axao,^ ber 93?ögüd}feit beö 3)ai)inroIIend 
eines burd) ^)ampf bemcgtcn SBaqen^« über einen anfleigenben 
6d)ienentt)eg oi)ne ^>ü[fe ge^aijntor .'Käbcr t^evncintcn ; unb ba^ 
3ai)rtaufenbe an bem fogenannten menid)üd}cn 6d)arfftnne Dor» 
übergiengen, bi6 ber SRenfd) ben gtud): „im ©d)tt?eißc feine« 
Slngefid)tc6 fein S3rob ju ocrbicnen/ burd) ben $6ampf er- 
Ieid)tem lernte j bid bie Xräg^eit eincö Änaben ($>ump^)rt) ^otter) 
bie eelbflfieutung unb bamü mic^ ecfl bie pcattif(i^e ^imoenbung 
hft S)ainpfmafd)ine erfanb. 

9^ut in ber {)offnung, ba^ ber t^orliegenben, auf (einen 
tt)iffenfd)aftlid^en SBert^ 5Infprud) mad)enben, fonbem üorjüglidj 
fäc ben 9aten Befümmte S(bl^anblung biefe fd)onenbe I6eurtl)ei- 
lung )u X^eit tt)etbe, tüoge id^ ed, fie bem ipubttbtm sttC'l9e* 
föiffl^tiginig i^ot^ulegen. 

eittbeit), 1. 9Rai im. 

i Jff 65 

Dr. ÜtliU 
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IMcr Me AiflierUhaanig mb Wmiaibinif ber bcibinrtai 8i|it 

A* Ucber bie l'uf tDerb ünnung unb ^toar 

A. über i^re Sic^tigfrit, 

B. ftber bell (drunb tt^m U^tfdgen ISff^rftnft^ 

C. fibcr eine leiste Sttftmbfinnitiig Un dtofm, 

D. Aber SUfntwir ber i^uftonbütmung. 

Ii* Ueber bie Slnkoenbung ber Derbflnnten ^nft imb )tiNir 

A. auf boe iBetoegungltDefen 

a) i»oit ber Oetoegung 

1) überbau))! 

2) liigbcfonber« »on ber ©ewcgung btr glüffigfeitcn. 

b) $on ber (^^telung einer ^ercegung mitteU Derbfinnter 2u\U 

B. auf anberc inbuftrieUe Unteme^nmngcii. 

C« e^tn% mit einer Iitrjen (S^ef(^t(^te ber atiito0)»^f(^ üfen* 
bahnen. 
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Uthtt hie %uft0ttbünnun^ 

A. ttec t|« IPi4U|hriL 

T)U 8uftt)erbünnun9 t)erf))ric^t eine bev toi^tigften iubuiuicUen 
Untm^mungen toerbcti: 

X)en]t bie oerbännte Ouft ift: 
I. auf me^rfac^e Seife bienUt^, namltc^ 
1) inbcm fic (o^nc biTtttcn (Siitf(tt§ bcr &»|ctn at* 
moeplftrifd^en ^uft) be|fi9(i(| beftimmtet in bcn 
InftDerbflitnten 99aitiit eebra^tev (^cQtttft&itbe 
^Ceranberungen entnjcbcr 

a) öer^inbcrt, 

j. 33. i^rc Gntjünbung, ober 

b) befötbcrt, unb ^toar cnttoebet 

«) bttT(^ (Sittfemung itoedmibrigcr @toff e auf 
bcnfclben |. 8. bcr gcit^tisfeü ati# bau ^9kt, 

ff) ober bttt4 (deftattttiig bee (Eintritte« i^ntdß 
bientii^er ^taffe on bie SMt bcr cnifcmlen 
l'uft j. 5^. bcr Omprägnirungöftoffc, 

y) ober bur(^ (Erleichterung be6 an bcn eingcbrat^tcn 
Ocgenftftnben torjune^menben djcmiic^cn ^|Jroceffe«, 
unb ber €rn)ärniung ober bcr (Srf&Üung 
1. 9. bei bcr SDefÜttatiOQ, 
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2) ober fic ifttüirffam bur(^ 3}^{tn)irf ung ber Sugern 
atmod))^ärtf(^cn ^uft {M atino^l&rif^cn ^üda) 
nnb itoQX ntttoeber , 

a) o^ne (Einbringen brratmodp^ärtf^en Suft iit bendtft« 

oerbünnten dtaiini, fonbern fc^on an unb für fic^ bur(^ 
bic bto^c Cfvleit^tcrung bc« bcn (iifttcrbünnten 9?auni ent* 
^ottenben (^efäBed in ber atniod))^äri)(^m Sttft, bei 
^ftbaltonm^ ober 

h) but^ ben iDruif bcv atiiio4)»|&rif<^ 8ttft auf ben 
Inftverbfisutfcn ^wm, unb stoor 

a) burc^ bcn unmittelbaren 5)rucf, j. 33. bei 35en« 
tilation, iäS^inb; 

bur(^ irrest mittclbaYen !£)nt(!, namlic^ fo, ba§ 
fi4 ltoi\ä^ ber otutoei^^anf^cii Suft unb ber ber« 
bfiimten iv\t ein luibenr Mf|»r befinbet, dt: 

a) eine gTüffigfcit, 
3. iö. Säugpumpen, 

b) ein feftcr Körper, 

l. iB. ber $ifton bei ben bi^^gen atmodi^&nf^en 
(Stfenbo|nen. 

n. Die SRitte! itnb ftoflen bie mbiinnte 8nft anjumenben 

1) bei ber oben sub I 1 unb 2 a angcfüljrtcn SBirfungShjetfe in 
ber ®efcnt)eit offcnbör nur bic §er|Mung cinci^ feftcn, mit 
einer Iuftbic^tt)ec((^(icg baren Oeffnitng Derfe^cneu (ä)efäßed be« 
treffen, unb por eine« ^ef&ge«, . 

beffen 9ßateria( an« Sli^etoS, ober au«Don 9ufien mit 
bfittnerni ^OtetoKe Ober mit (nftbtc^ten ^ar^cn überwöge« 
nem $)o(5c, J^on n. bgl. bcftcfjt, 

beffen gönn, infoferuc cö ber ^md ber ^nmcubung ge* 
ftattet, tocgcn bcß äußern ^rucfcö bcv 5?uft aui beften 
bie einer Ängc( ober eine« Cilinbcr« ift, unb 

beffen (^rbge oon bem ^koede ber Sbittenbung ab^gt; 

2) bei ber snb 2 b ongeffilrtcn SBirftmgdtoeife ipr )»ar nebfl 
biefcm (Sef&f e no^ eine weitete bem S^a>tdt enttpre^cnbe Sor« 
ri(^tung ^ur Leitung uub 4>ernüttlung bei) ^utritted ber öugern 
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atmod^^ortfc^en l^uft not^mcnbig, tot^t aber nur in ben sab ß 
hma4fam Satten locicn bcs ^if»M^ M Ittftb^ten 
8crf 4lK|f e# flvOfeif tbtAnril^e an tie Si^ntt. moilt 
m. lDic9niDfnbtafeit ber iKtbflmitcn Suft ift »(bcr on eine Bcfttmmtf 

3eit no(^ on einen beftimniten Crt gcbunben, fonbem erftrecft 
fic^ fogar nod) auf 3"*^" unb Orte, ju »el(^cn unb mo fie nic^t 
unmittelbar erjcugt lüirb, mii bic Vuft überallhin tranÄportirt 
unb abgeleitet »erben fann. :Die Derbünnte l^uft föirb ebenfoioenig 
m ^e nnba&Ue, M oon^^en nnbSiefäi beivrt nnb üba» 
trifft bo^er in nian<|cn gfillen feCbfl bie Saf^dril^ 
IV. 2>ie 3>Deäe, toeb^e bnr^ bie ttevbflnntt Enft eml^t »eiben 
ftonen^ erf^en, f(^on infofern fie beretti (efannt finb, Don 
grögter praftifc^er ©ebeutung, inbcni bic Vuftücrbünnung bicnlid) ift : 

1) lux (Sonfcröation aniinalijc^fr iiitb üegetabiliid)er «Stoffe, j. 33. 
Sl«W» is'^\^^, Öcmüfe, jubercitetc @|)cifen n. bgl. unb gmar 

a) noc^ ber Sl«)|)ert'f<^ 9(ttfbcioo|vnn8»met^obe bnt^ blofe 
SttftMrbflnnnnii tt^p. Ibtef ^tie^nng bct otmod|itfirifi|cn 8uft 

b) na4 (diu^'Suffac bm^ 2:ro<!itung mitteCf in bie Snfitec* 
bfinnnngen gefteftten 8itrio(d (©(^»efelfoure), njett^c bobei 
an i^rem Sertl^ uid^t einutat etroad oerliert, fonbem nur 
Derbünnt wirb: 

2) jur :t)eftiUation, ^ur (^r^eugung eine« fufelfreien ^Sdronnt* 
»ein« u. bgt., 

3) jnr a&tte nnb (SiebUbnng, 

4) )nt ^bnnfhing oon g^flfflgldtcn o|ne tmocnbang wn 
9rennmateri<k(en, bai^er intfbefonbere 

a) jum Xrorfnen öon (tarnen, ^otj u. bgt., 

b) jur ®ett)innung üou (i^traften au« ^flonjenftoffen, ^^arben 
u. bc|t. , ttjetc^e burcf) I5imüir!ung ber ©arme, ober be« 
^auerftoffed , ober bed (et^t ^erfe)^ »eiben ober 
(eii^t anbrennen: 

e) pxc (Soncentrimng bon giüfßQfeÜcn'y 

5) imn (l^ctni^iren nnb |iDor inibefonber« 

a) inm cigentfidKn (^rtra^ixtn bon Vf^on^enftoffen i\xt ^ 
»innung oon '-L'oljlgeruc^en, (^ärbeftoffen, ^r^ueiniitteln 
(diomerd^ufen). 
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b) jum gifttfiren (Dur(§fetfim) oon f^üffigWtett, 
0) lum ^\xma\^tn oon QeUeUttcm unb gelangtem i^anic, 
(deiDcbe mib $o)»im, 

d) int 3tt^^betfl, 
0) |ttv ftdttnnbtnkferH, 

6) jur Om^ragntrung, inßbefonber« 

a) juni Stnfcuc^tcn unb Vcimcn größerer SWafftn ^J(H)lerd in 
ber ^apicrfabrifntion unb bei 9?it(f)bru(fcrcien, 

b) }nr @(^ft)ängcrung ^pot^ed (Sc^inbefn, ^elrgrafm* 
fHongen, SSMnftodpfö^Ie, 3&nne sc) mit fonferoirenben 
®a()(inf(5fnnQ(ttf 

e) 3ttm (Stnfatjen M ^ld\d)t9, 

d) jum (Slnfcttcn, 

e) jur iBerbcfferung unb ^efc^leuntgung bed ©äibepro^eijed, 

f) jum j^ärbcii, 

7) iöef^rbemng U» ^nft^uge«, tn^bcfonbcrd 

a) 3tt gntcmng^antaoen nnb S^aminaflgen, 

b) iwc 8cnti(ation bt^fd ber gortf^nffimg f<$iSb(i4er (9a«' 
arten in SBerguerlen, Laboratorien n. bgt., 

8) jur SBerringerung bc« ®rnbc6 bc§ ©iebepunftc«, 

9) jur 25cr^inbcrung bcr Gutjüubung M ©c^iclpuloerö ober 
anbcrer cntjünblicficr Körper, 

10) jur ^erJjinbcrung M @(^aQed, 

11) jum ^nf(^n)eüen jufammetigef(^rmnpfter grüßte, 

12) )tt Luftballon« (SRontgolfier), 
18) )nm ^eben Don Gaffer, 

a) mittel« be« $eber«, 

b) mfttel« be^ Saiuinpparate« (^Säugpumpe), 

c) ©aücr^'d SÖQffciijcbung^iitafdjiuc, 

14) iwx ;s*ortpf(anjung bcr Alraft t?Dn ^ö^affergefaüen auf grofe 
(Entfernungen unb felbft auf ^otjen (¥apin, ?rcc^tl), 

15) inx ^Imoenbung ber ^ipfmafc^ine nnb ber {aU>rif4en 
SKaff^tne 

10) |n atmo«||»^ftrif4en (fifenba^en nnb anbem S3e»egungen, alfo 
inx iderbr&tgung be« ^am))fie« nnb bet fo|)ftrte(}gen nnb 

fc^iueren ^otomotioe, unb ^ur (^pavung oon ^Brennmaterialien, 



II 



17) IM mebi^inift^en Operationen (n(M^ beni fnui^i^fifc^n Hr^t 
Ounob), fai«6ffonber6 

a) im €k(rSt)fctt unb }» (finfifUleit Slntegdtt, 

b) )nt Unterftil^ung tiott In^t^Iag^franl^eiten , ^migm 

ton (Sefc^müren, 

c) ^ur ^ntcmbung bei <Sd}la3[iü)7en, ^ä^mungm, dl))t\X' 
matten] cn, 

d) gur33cföiberim9 bcr bcffcrnßnttoicfelung einzelner Crganeic. 
IDer-Xmofnb^Tfdt htx mbttnnttn Suft fte^t übrigen« oicOcic^t 

ein tto4 nnbefannte«, i»icl flvfttcte« geU 9fim. 
Mm^e biefer 3wnfe fSnnen o^ne berbfinnte 8ttft 
flber^aupt ober ttirtw gegebenen Umfiftitbfn gor ni^t er» 
reicht werben, inaljniib bie (Srretc^nng anbcrer 3*^^^^ 
imx oft aud) bur{^ anbcrc aJiittcI ober nicfjt fo tt)oF|(feil, 
Ieict)t unb gut möglich ift, bur(^ bic Derbünnte $uft. 
y. !I)ie 92atur fetbft Unit unferc ^ufmerffninrett Dor^figli^ onf bie 
8nf toctbflnnttttg , inbein fie i^it n>i<l^tigflen ^Seni^tuttgcn bnt^ 
bie Mibitnnte 8ttft Dennltteft; 

}. O. bUT<4 biefe bie Sinbe erzeugt ; 

Duellen auf bie 53ergc jaubert; 

ben t^ierifc^en Organidmud in ^^.i^ätigteit credit; 

feftft bie ^flanjenttjctt bcfcclt; 

bif Stiege an bie ^imntecbeäe lUbt n. bgt. 



B. lefcer ben (Branb ber bisfirrigrn ptl^risktleit brr 

|nfl9erMmi|« 

T)n dJrunb, tüaVum bic l^uftücrbünnung bcffcnungcnt^tet bi«t)er 
nodi in Uaux grolen |)ra!tifd)en i^ebeutung gelangte , lann bent eben 
iaenetften infolge ni^t fo faft in einer 3tte(flofig(eit, €f<|tnierigtcit 
ober ftopflifefigleit ber SuMenbung ber imbflniiten Snft Befh^en, 
fonbem bem|t iriebie^ beiwi|e Qu«f(^(ieg(i(^ auf ber €k|mterigfeit, 
fioft)>ie(tgrett unb i^efe^rtoft^t ber bt^^erigcn fbt imb flSeife ber 
8nftocrbünnung |e(bft. 
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Xitm bie btd^mgen Littel ber Suftoerbännung koona: 
I. bte Luftpumpe, mldjt enttceber btttc| bie ftr&ftc 

brv SKcRf ober 

ber 2:|iere ober 

bee fßarferd ober ' 

M ©inbcö ober 

be« ©ainpfeä u, bgC. 
in 33ctt)C9ung gcfetjt trurbc. 

2)abci ergaben fic§ aber, infofmt fic jur l^uftDerbtoimg int 
O^otcn biencit fottte, tiorjägttil foloenbe SD2i|ft6tibe: 

1) IDie ihtftpiiiii^e iß f^oii on itnb ffir fl4 ein fi^locr ansufor' 
tigenber istib ba|er oiu^ foftfpieltger spornt 

2) ^Dte Äraft jum ©ettiebe bcrfcrben ift, 

wenn fic in nicnfc^Iic^cr ober t^icri[(^cr ^aft ober in 2)am|)f 
beftctjt, cbenfaü« foftfpiclig, 

menn fic aber auf ben ':)^aturfräflen be^ SBafferi) ober iiBtnbe^ 
beruht, oon ftUli^en luib jetttii^ i^t&ttitiffett f4v ab' 

3) Die 8itftberbilitnung, mld^ bnr^ eine 8ttft|min|»e ^erDorge« 
hxad}i mtrben fonn, fte^t fetten in efnem günfttgen Ser^&It« 

niffe ju bcni baju crforberlic^en 'ilutiuaubc, fo jttjar, baß bie 
baju crfovbcitid)en ^öetricböfraftc mciftenö jaiecfbienlid)cr 
unmittelbar (o^nc l^uftpumpe) ouf irgenb eine Sßeife jum 
änecfe, moiu bie oerbünnte !Ouft bienen foU, angemenbet loer' 
ben, S. toirft bad $ferb ober ber sS)ani|»f unmittelbar am 
hagelt tDO^I in ben meiflfett gfitfen me^r ala bie berbfinnte 
8ttft, meiere burc^ fie mittel^ einer 8nft)mmpe ^ergeflettt iDcr« 
ben foU, al« 3"Ö^^öft fönnte. 

4) Die «Sc^tüicrigfcit ber 2(ntt)cnbimg ber Luftpumpe toäc^^t mit 
il)rer ®rö§e in au§erorbentU(§em ®rabe. 

5) Die ^erbunnung bur^ bie Suftpum^e ift fftr grogen I93ebarf 
)u wenig ergiebig. 

NB. Do|»))ett »irtenbe Dom SQSoffec getriebene 8nft)>nm)ien 
bfirflen bem ^ <un beflen entftnee^cn« 

^ n&mn<|en fDKfifi&nbe treffen me^r ober »eniget aiult 
anbere ^uftoerbüuiiungSmUtel, oi^i 
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H. We S?fiit{fatoreit , namcntHcf) and) bic ßcnlrtrugaf - 5?cntüotioii, 
mid)t in neucftcr ^cit oon bet Pneomatic DUpatcbed Com- 
pagme in Sonbott ongckDcnbct tokh, 
Ut Motontng ber Soft rntttdi gcmr, €fimiiciiflteot(eii ober 

IV. We ptö^tidje Hbffi^rung feiger $35offerbnn!pfc, 
V. baö (!i|udLU glu^enber ^o^Ieti (toe^e i^r 8fa($ed )^o(unien Suft 
cinfaugcn), 

VI. bad ^afal)rcn bei Anfertigung cined ^^arometerft u. bg(., n^c^^alb 
oQe biefe iKhtel bU^er nitt im kleinen unb nur ittitor beftttnmtcii 
bcfi^&iiftm fßttfßlbaifm mit ^miMf^cm ^o((|c |inr SufttKr« 
vuntutiig <ui0ciDciioa wimcn» 

9# gifbt ober iio4 chi im (^To§cn omvoibbare« SuflDrr« 
bünnungdmittcl, »clc^cö bcn ^(nforbcrungcn her ^cicfiligfcit, 5Biüig* 
feit, ^gicbigfrit, Toiicvfiaftigfeit unb ^ügcnicinficit bcr 2{ntt3cn* 
bung ntöglic^ft cnt|prt(f)t, mtd^t^ aber, obgleich ed bie 92atur in 
i^nm ^aud^olte fclbft anmcnbet, Don bem menf^üf^cn ©prhila' 
tfonegcifi» bo4 |b inbnfbrieam UntcmelmiiiiQen noi^ tti^t abo|M 



C. Icbrr ciie bicdtr |tfi9crMimiR| im 9ri||ca. 

I. 2)0« SDiittcl ift bie ^erfteflung bcr loriceßift^en Ceere mittelft 
flte§enben ffioffcr« unb bfftcJ)t cigentficf) in einer Äuf» 
f4»ci4cnitig ber ioo|lfctUii imb iiiiai4^{li4ai fir&fte bct fUcgen* 
bot fB^ffvA, um fie iMU( 3cit nub Ort |tt bMi^. 

Sie )»i((e Zottfnib Snunmi unb IBad^e ftürjcn in bcn ^u§, 
unb föie Diclc ^^lüffe ftrönien in bo« SWeer, beren Gefäße bi^^er 
nod^ gar nic^t ober bocf) nur fef)r toenig benüfet würben? 

II. Dtefe Uxt ber ?nftt)cvbünnung ift bcbingt: 

1) bitr^ ba« S>or^anbcnfnn Hne« natürUd)en ober fünftlit^ errei(ft« 
barcnffiaffcroefäUc« t>oii (na4 SKofigobc bc« iQoromctcr« 
iiaitbc« be» Orte«) meitiofleii« 28—82 fM* 
•) Cttllrit ein Q3affer (SBergbntMMti, ortcftfd^er Omnticsi, 
9a4, Stug) unmittdbor Aber eine £)ö^ m me^r aU 
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28—32 gu§ ^cra6 , fo ift bic flünftiafU 33ebinöuug bcr 
^ufttietbünnung öor^anbcu 
b) a)iu§ aber bicfed ^efäüc crfl euttocbcr 

a) bur(^ längere %Baffcr(cttungen (fei «itttld offenen 
Aonäleti in ber f)6^e ober fei ottf|lotiitii0«toeife 
mittels StÖ^teit) obec 
fi bni4 inlttd« SafTcvfimft, Ibtatd^, CBinb getviebeiiev 
ffittffcr^ebcmafc^incn (^^iiniptrcrfc) !)ergc)Ulu mcrben, 
fo crieibct fener ^aftor einer Dort^eilfjafteu Cuftöer* 
bünnung burc^ bic .<toftcn einer fo fünftUc^en 2(n(age 
einen entfprec^enben ^bbrud), ber in bem sob ß be<* 
nertteit gatte oft fo toeit gefeit fami, bof ci gtocd^ 
»&figer toirb, Mc Itofitot ber ^n:)ie(iiitQ eine» tfiiifili^ea 
^NfSflci bixdtt iluf eine &ft|nnn^e itrib i^ven betrieb 
|u toermenben. 

ÜDiefeö SJcrbüunungoücrfaljvcn cinpfieljU fic^ ba^cr 
oorjüg(id) für gebirgige ober {)ügtiditc (5öcgcnben, ift 
aber boc^ ouc^ in (Ebenen mit inc^r ober mcuigcr Erfolg 
anioenbbar unb geeignet, beu (Ebenen quo bcot ©ebirge 
Mrbflnnte Suft (bie anfgefiKii^erten ftr&fte ber t^ebirgg« 
UKiffer) }tt Kefem. debenfatt« ift biefe ^nftoerbfltmnngd* 
toetfe megen fanget« ber !02Ög(i(^!eit i^rer ollftrtlii^en 
üortl)ciI()aften Slnmenbung cbcnforncnig l)intan ju |c|}en 
aH bie üBaffciöcjaüc bc§n)cgen, toiii fic nldfi übernü 
oortotnmen, ücrfc^nm^t werben. !Cic|e Ärt ber l^ufl* 
terbfinnung ift ferner bebingt: 
2) bitr^ |toci ober mc^rert an biefem <2$ef&Ue angebrachte luft« 
bi<|ie (SifittbeT O^firme) bon ber ^b^e beft ttoffergcffiOfg, 
lit bereu ®anb am 9oben fi4 suei (nftbl4t mrfftliegbare 
Oeffnungen ir rnib x ^nm i&n* nnb Ibttftritt beg ffiofferd, 
unb in bc)7eu Äuppcl fic^ ebenfalls jmei tuftbic^t öerfc^He^bore 
Oeffnungen y nnb z ^uni ßin* nnb 5(nötrittc ber Vujt bc* 
finbcn, Don bcncn w bur^ «nc Mijxt mit bcni ©affergefätte, 
y aber burc^ eine 9?ö()re mit anbern oon l^uft ju cntleerenben 
(dcfi|en (j^,Sb. einem 9ieferboir fär ^nftoecbfinaung) in 
bintatng (iitb^ x nnb 2 hingegen in ba4 Qreic münben» 
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m. biefe jioet SotBebingungett toor^anbeti, (o tadi auf folgenbe 
®ci(e eine i^uftöcrbünnung crjielt »erben. 

1) ÖS^t man in ben einen ton beibcn Cilinbern, raä^renb feine 
Ceffnuimett x unb y gefc^toffen finb, buvd) bie Oeffnung w 
bod SBoflitr jened ^efätled einftr5nten, fo loirb H in bem 
ftUfaikcr w4 bem <filtfc|e bc« Mi^gciBi^M ftfigen, bk 
Karin bcfiiiUiile 9nft btii4 Oeffsima t ^oulbiftiigcii 
unb bm (Silinbn gonj mit Saffer faifni. 

2) ©erben bann, nadjbcm ber erftc bcr gehackten (SÜinber fo mit 
Soffcr nngcfilüt ift, feine JCeffnungm w nnb z (bur<^ 3Wen» 
f(^en^anb ober «getbftfteurung) gcfc^loffen, x aber geöffnet: 
Mttgegen im jweiten (Siünber unb y' gefd)(offen, unb w* 
unb z* geöffnet: fo toitb bae in ben evfien (Sttinbev eingc* 
fhrömie hoffet bnnl bie Oeffnung z in f o (äuge augftvömcn, 
Mg fein Wimu im <Sttinber big auf bie bem Borometerftnnbe 
beg Orte« entfprcdicnbc Söaffer^ö^c ^erabgefunfen ift, »obnrt^ 
jtoifc^en bem Stuppcfgertölbc unb jwifrfien beiu ^iiücau be« 
©affer^ beö liilinbcrd ein na^cju tufffccrcr 5?num cnt|tet)t. 

3) Sirb n)ä()rcnb M ^Indfluffeg M ^^affttg aud bem erften 
(Uinbet bnr4 bie Oeffnung y bie ^mmnnüation )tt>if4en 
Uefem tnftleeven Staume nnb einem anbem non ^ gn 
entfeerenben (Sefa§e (9?efert}oir) (jergeftetlt, fo toitb bie no4 
gar nic^t ober nur tfieitttjeife tjerbünntc ?uft blefe« ®cfa§e« 
in fenen lufKcevcu dhnm M Cilinber« ftrönien, unb foiiiit 
bie In ienem (^cfcinc ''^ffcrüoir) cntfinitcnc ?iift nad) 2?er' 
^öltniß bcr (^rößc M (^efäBC* jun» htftfccrcu ?)iaunic M 
Q^iinber« «»evbtmit (refp. »eitet oecbfinnt). £)a§ in golge 
bei einftrtaieng bon ^nft bag 9libeott beg fBaffetg beg 
Cittnbag aber na^ Ulafigabc ber @))aiinnng bcr fo Oer» 
btaiten 8nft no<^ unter ben 9arometerftanb finfnt tofitbe, 
loenn x unb y nic^t früher »ieber gef(^(offen mcrben, üerfte^t 
ftd) oon felbft. 

4} V!ä§t man enblic^, »ä^renb bie eben sob 2 unb 3 bejeii^« 
»cte ©afferentUerung unb ^uftüerbünuuttg twr (14 g^flt 
ni* a(fo ber ivdtere Auflttf beg iffiafferg |um afm moß 
bar alf^^mt 'ifl^ biefleg QaffiNr in ben güctten. CiOnbcr 
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iitif b!e nib 1 m^t^tft IBeifc cHifirlknm imb f ofort cbenf oIT« 
anf bie rab 2 bezeichnete IBclff etHfcmn, itnb md^ $uith 3 

Öuft einftrömen, fo entftct)t eine Sct^fclmirfung jwifdjcn beiben 
^Uinbern unb fouitt eine fontinuirlic^c yiiftDetbünnnng , iinb 
e« fann fo im @efa§e (iKeferooir) ein gleicher (iJrob bcr Cuft- 
mbümiung encU§t loerben, loie im (SUinbcr. 

IV, Uc^ bftfe fbtt ber SuftDetbfinmtng mac^e id^ nun no^ folgenbe 

SBenicrfungcn. 

1) (£d »irb babuvc^ ebcnfoöicl Jtiibiffii§ (nnf)c^u') IiifKccrcr D?aum 
Qdoonnen, ald in berfelben ^Difful Saffev bcnt <3^Uinbcr 
jttflicScn reft». entfitdmm, nnb e9 ^|ftngt fomit M 9Xa| ber 
8uftDetbfinnung Don ber Ouantit&t ber tt&^renb einer ^cfnnbe 
in ben Gitinber ftrönicnbcn Saffer« ab. 

2) 93cjÜ9(i(§ be« ßilinbcr« ift fein f urt^mcffir im untern X^eile, 
loetc^er nie jur (Entleerung fommt, glcidic]ü(tig , ber ^nfiatt 
feine« obetn ber (Sntieemng unteriiegenben 2;^(eg aber für 
bie auf einmal mit bcm (Sißnber jn er}ie(enbe SufttKcbfinunng 
maggebenb. 

3) !Dcr obere (b. f). ber cntlecibore) ^nfjdt be« ßilinber« ift bei 
bem Umftnnbc, bo^ bic 2(uöflu6gefchn?inbigfeit bc8 Saffer« 
üon ber 4)ö^e, uid)t aber öon ber S3reite be« ®a(fer*9iiüeau« 
abfangt, ttjenn eg ba« Saffcrgefätlc :^u^(i§t, nic^r tion 
ber ^a^e fä» l»on ber Brette beg (&titnberg abhängig gn 
ma4en, nnb bieg um fo me^r alg bei einer grögem OberfI&4c 
beg SBaffcrd biefem au<h nie^r ^uftt^eildien entttei«^. 

4) Der ©nu be« ßilinber« »irb übric^cn^ nid)t nur luflbidit, 
fonbern auc^ fo bcfcfinffcn fein müffen, ba§ er unterf)atb tov* 
^öglid) bem üDrucfe feiner i)0^en Safferfäule md^ $[u§en, 
ober^olb aber bem %>mäi ber atmog^|&rif4en 8uft na4 
Onnctt gtt lofbcrfte^en (vermag. 

©enn ber (Silinber j. 33. in einem co. 40 gu§ ^o^en 
I^urm QU« SKaucrtüerf bcftefit, fo bürftc btt^er in feinem 
untern ^3:fici(c tion 3nnen eine möglicbft enge aber ber $öaffer* 
jupu§mengc immerhin no(h gcnügcnb cntf|>rc(henbe metallene 
mffn, in feinem obem ZffäU aber ihni «ngen ein beliebiger 
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fiiflbtt|lu. Mm QjMi^ jjMüi^ MmiK lUbujitg tan j^aMt 
wn icficii ciitf|Nrc^|cti« 

5) Sßcr^tnbcrung bcr (5ntrori(^iing bcr im ©nffcr enthaltenen 
fiuft in ben ÖJoum über bem iBaffer'9?iDcau bc« Cinnber* 
nnb fontit gut ^jierung einer mögticfift üottftonbigen Suftlecre 
ift ta« iQkiffcr mit dum biftbii^t f^ttef cnbcn SDcdel, bct fii^ 

mit bem Wmn bc« fßafTec« {nglci^ unb fcnit, 

«■-^ - j< — 
Dcocwni» 

6) 3)a fottjo^t bie 2(ufiflu§gef(htt)inbigfcit be« SBaffer« ou« bem 
einen (^ilinber, a(d auc^ bie (Sinf(u§gef(^mtnbigfeit bedfeibcn 
fat bot attbcm (SUinbor hrnnct mc^r abnimmt, fo mit|, um 
bie SB^fettDixbrno ^loif^ beiben (Siflnbent gis ttffoitm mib 
um in er^teren, bag fontinniirttf^ fot»iet Saffer ab« o!« aufliegt 
unb fontit ber Brunnen ober Sdaä^ feinen beftanbigen 8auf 
behalte, ^iefür burc^ eine eigene te(|nif(^e $or!e^rung gejorgt 
loerben. 

7) Ute Qfba^ti fßmii^^m M Oeffncn« mib ^Qcgatft 
Umm, mib ihn» om inncrtftgigften, bem f(tc§aibcit ttaffcr 
gut ^dbftfteutnng anbcrtvant incxben, fo bag bei biefer 8uft« 

Detbünnung einmaliger orbnungömSgigcu ^erftedung bcd 
Slpparated in bei* ^egel leine menf4(i(^e )i&ei^ilfe me^r not^« 
toenbtg ift. 



D. Icker Ife Sefemtr %n |afbK)iaiai|« 

Um einen möglic^ft großen ^orrat^ oon oerbünnter l^uft [omo^t 
fär beren bebfirftige Orte^ ald auc^ ffir geeignete Q^tn unb für bie 
«erf^iebemirtigfitcn ^to^ät anfbetoo^ )|t Ibnnett, ifi bie (Snid^ 
tsag iNitt 9lefeettoiv fftt teebtote £ttfk notltoenbig, bei bencn man 
bomi 1104 9ibatf Oufttietbfinnmig — loie ®offer an Ornmten — 
^olen, ober oon benen man bicfclbe bur(^ 9?ÖI}ren md) beliebigen (2mt* 
femungen unb ^)öi)cn getuiffcrmogen ttjeitcrleiteu fann. 

^e^OgUf^ biefec ^eferttoir {onunt ooijügU^ Solgenbeg be< 
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1) din 9?efeTbotr für Derbünnte Cuft bütfte am dnfo^ften itnb irotd^ 
m&gigftcit in Sorm dnc« tmUa 2:|tttmef mit Stupptl^u 
tD(tbe l»oit ^ßattermevl (cc)it|]ldl(at, »on Ssgot mit 
einem tuftbtc^t fc^Iiefienben ©egcnftanb, 3. )6. 16Iet, ^axi, %9p^(dt 
tt. bgl. ju äber^ie()eit fein. (St tmn auf biefe®etfe jebe beOeBige 
Öioüc, 33. bei einem ^urc^nici'fer Don 50 i^u§ unb einer 
^ö§e üou 150 i^ug einen ^Kautnin^alt üon na^eju 300,000 Äubif* 
fug erlangen, unb bie 5häfte ((i^efäUe) ganzer oUUei(|t fe§r ent« 
femtcr i^tflffc beherbergen. 

2) S)ie Itoften biefed immem&§nnben, feiner befonbem S^t^nntg«« 
gefä^r rnitenoorfenen Saue« bfitften alfo faft nnt in ben Ibpen 
eineg SOtanenoeif« Hon gteic^em fubifc^en Tla^t befielen. 

3) I)ie ©teUung ber Oicfcrüoir ift an ben Ort be« Söebarfc« Der* 
bünnter l^uft geivicfen, bamit beim ©ebrauc^e burc^ baö ®(^öpfen 
ber CuftDerbünnunß refp. biird) baö (Sinftrömm ber ^u oerbüunen* 
ben J^uft weniger ^t'xi Dcrtorcn gcf)t. 

4) !&ie (^rbge (ber deaunün^olt), kpel^e ein 9{efert)otr, bur<4 ha» 
bie Suft eine« anbern i^fes tmbünnt toetben fbtt, (abcn mni, 
ffivi^ ab: Dim ber <Mge (bem Stottmin^atte) beg 6ef&Se0 ber 
jtt tierbihmcnbett Snft unb ber !3)ifferens gmifdien ber 8nft« 
Derbünnung im 9?eferooir unb ber in jeiuiii i^^cfa§e ju crjiclcnbcn 
ÖuftDerbünnung , fottjie aud) oou ber Sinjai)! ber Sieberijolungeu 
ber S3erbünnung. «Soü j. 33. in ber unten befe^riebenen Web* 
rö^rc, n3c(d)e einen 9^auminho^t Don V 5lubiffng ^at, bie 8uft 
Don d (a. iO. 28 (i^rob) atmo^b&nfcbcr SH^tigtett 

a) t»or ber 9bfo^ big auf d— g(ss21) iSrob Derbfinnt rcfp. 
ber ottf ben ^ifton brfi<!enben ahnodpprifc^en l^uft eine Strieb« 
fraft per q (= 7) ®rab gegeben ttwben, fo mug ba« Oiefettjoir 
q V (3. 23. 1 V Äubttfu^) atmo^|)^ärijd)e ^i^uft au6 ber Ürieb« 
vö()rc fcf)5pfen unb in fid) aufnehmen; 

b} isd^rcnb ber ga^vt mug bann bie in ber !i£riebrö()rc no(^ 
übrige ßuft per 21 (^rab (=f V ßubiffug ntnioÄpijarifdicr 
^ottnnng) ebenfaQg Dom IKeferttoir aua ber 2;njebr5^e anf« 
genommen loerben, alfo finbct 

e) bei (2Hner Sa|rt bie Stufna^me t»on IV ^biffug atino«ph&'' 
rift^cr fiuft, 
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bei X (j. 33. 2, 3, 4 :c.) ^a^rtcn 
aber = x V ÄubiffuB = 2 V, 3 V, 4 V ic, ÄubiffuS ^uft 
Oon Qtmo«pprtf(^cr £)i(^tigfcit ftntt. 

Sctcf^ca d^aumtnloU CV') mug olfo bad 9{cfecooir 
)ttv it^&iinung ))cr d—q (aben? 

(H muf offeniaT fo stog febt, baf iDcmi fdner Dar« 
blltintni ^fr Don d->q' (s- ®.28--34ss4)®t<ib bie au« 
btr Iriebrö^re oufgcnommencn xV Änbiffug atino«p^rif(^er 
Cuft ^injufonmtcn, bic ßuft im iRejcröoir boc^ ntcfjt iiicljr ald 
auf d — q (5.33. 28—7= auf 21 ®rab) tcrbidjtct merbe 
rcfp. boB im 9?cfcröoir nun (d — q) \' fiubilfu| oUnoft« 
^{4t 8uft Ufinhm finb, alfo, ba| 

(d— qO V' + xVasCd— q) V ijl. 

^Donutf crglcbt fU) aber 

xV— (q'-q) V, folfltic^ 
xV 

V'=— b. b. 

xV 

bcr Üiaumin^alt bcö iKci'crüoir« mug ^rj^ Ättbiffug enthalten, 
a(fo in obiorai iecif)»icl 

ober »cU 17 niä^t» anbm« ald 17 ^|cUe m 28 alfo « fisib, 
fo nmf 

fir «nt ga^tt V'-SX1XV-18V 

„ 2 oaljrtcn V' = ?,X2XV=3r.V 

M 3 „ v'=?:x3xv=4;;v fdn. 

4)dttc ba^cr bic Xviebröt)« einen 9?auminljalt öon V 
Ihib8fu§, unb fot( barin bur(^ ba« 9{cfcrDoir bie ^uft auf 
S8 — • 18 n auf 10 (Mb tKrbfittnt toobcn rcfp. bie Zxkb* 
iMfl (am SReere) per DSoO bce Oucif^liitttee bct 9ie|te 
9 g AT betragen, fo mflgte ba« Steftvbolr 
a) für (Sine ga^rt bei feiner urfprünglic^cn S^etbünuung 

®cab eine Qi>ic^t 

»on 28 - 27 = 1 ^abcn 27- 18=r9 = ':v 
28 — 26 b2 26— 18«8»SV 
n 28 -26-iS , »-18i»7— ?V 
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■ tu . A>jw« 


28 


— 24»4 


ff 


84— 18«6 = ?V 


28 


-23 = 5 


ff 




28 


— 22 = 6 


1» 


22 — 18 = 4 = ?^ 


28 


-21 = 7 


n 


21-18 = 3 = 7 V 


28 


-20 = 8 


n 


20— 18 = 2 = 7 V 


28 


— 19«9 


n 


19 — 18=sl = 7V 



ß) ffir mehrere ^a^rten: bie fot(^ra SetMimtiiflCii cnifrrc^citbe 

®rö6e X mit ber Slnja^I ber ^a^rt«, 

5) ^a« 9lefcttofe pe|t mit bcm am üBafiergcfdUe bcfinbü(^en 9Scr* 
blUiiuttioea|»)NiYate bitr4 dne luftbic^tc 9? 5 3. ^. t)on %9iify9iX 
v. bgt. auf chte &4ti({4c Seife in ^cxbinbung, loU ber lammen 
ber ©tobt mit feinen oft 9Men »eit entfernten Dncfkn, nnb e« 
bilbet ber 9Jaunitn^att blefer m^xt fomit fctbft ein «efert>ate, 
j. 33. tt)cnn bic ^^ö^rc nur einen 5)ur(f|mcffer ton 1 Sott afier 
eine ^angc Don einer 9)ieilc t)attc, üon einem 3nt)alte per 130 
Äubiffu§; wenn bie m\)Xi aber ca. 31/2 J)ur(^nieffer, atfo 
einen Ouerf^nitt (^eiein^att) oon ca. 10 □ gu§ unb eine Conge 
l»on einer 9Xei(e ^ätte, bon einem an^ |)er 240,000 tnbitfnt. 

6) 3)er Örab ber jetoeitigen Jßcrbünnnnfl («bno^me ber 
ÜDicfitigfeit) ber im 9ie[erooir (ober in ber 3;ricbrol)re ober anbern 
iSefäfeen) befinblic^en l^uft biuct) ben eben bejeicfmeten 9?erbün== 
nnwöSa^parat ^angt ton bcm S3er^ältniffc ber (^rö^e ber erfteren 
anr OMfe bed Inftentteerten SRaumed be« (ebteren unb bon ber 
Kmal^I ber ^Hjeernngen ab. 

©ie beträgt im 9?eferbolr 
a) (torau«9cfe^t , ba§ im 58erbünnung«appQrate ber $>?aum ober 
bem 9iitcau be« 2Ba(fer« toUfommen luftleer fei) nad) jeber 
(Sonnnnnication ben fotieaen Z^txi ber '^ic^tigfeit ber int ^'efcr« 
l»oiv bor ber lej^ten <m>ntmtttti€ation bor^anben ^eioefenen 8uft 

ber tnfticere Staunt be« Hiiparated lltiner i|t oI« bae 
9teferboir + 1. 

3. 93. 1) tt)cnn bie Cuft im 9lefertoir tor ber (Sommu* 
nication 26 3oü SBarometerftanb ^at unb ba« 9?efertoir 99mat 
0ra§er ift M ber UtfUeere Staum bed Ilt^oroteO 



Digitized by Go 



21 



bcn 99 + 1 ^tn lOOfleii Sl^tt mm 26 3ofl 

8 öhrfw — obft 

2) wenn bie Suft im SRcfcrüoir oor bcr crftcn (^ommu* 
nkation eine ^Dic^tigfett üon 25 3oß (^aronieterftanb) Ijattc, 
unb baö ÖJeferooir 4inat größer ift alö bcr luftleere diaum 
be0 ^parated ben 4 1 = ben 5. S^^U unb ^ax 

ti<u^bcrL<Soiiiiiiittticbcii5.2:^cttt).253 » & ^oU 

„ „2. „ „b. „ 9.2b^ 63.(0.203-) . . = 4 „ 
„ „ a. „ „ 5. „ 11.20-43.(0.163.) . , « 3i „ 
„4. „ „5. „ 0.16-3}3.(t>.12!3.) .«2|t ^ 

t, « ö. „ „6. „ o.i2:-2;'3.(o.io;3. . = 2 „ 

alfo 1104 5 iSoiminmicttioiien 2ttf<umnni»16 w n 
tDOfon^ 9{ef(yooiT eine Derblhmte Suft t»cr 8 ^ (Ifoiib 

ß) 3ft im Sßcrbflnnung^apparate ber 5)?aum nic^t tuftfeer, fonbem 
nur tuftuerbüntit, j. 33. nocfi üon ber X;id)tigfeit per 2 ®rob, 
fo ift jener ^ru(^ (jene l^iffcrenj gmifc^en Üieferüoir unb Suft« 
opt^arot) + 1 mit ber XHc^tigfeit ber 2uft im 9?eferöo{r ~ 2 
{II miilHpIiciven, um ben i^ob ber Xbna^e ber ^^Hgleit 
yt eildaQen, 8. fan obenfl^oftcn erftai 9a0e 26 3o0 
iiiinns bcr {Di^Hgfett im Kpporate (2 3.) mit 3* 
= w 3- S3erbünnung u. f. U). 

NB. toirb olfo bei bcv beantragten ?uftt)erbflnnung 
jwar in bem 3lpparate rairftid) fo t3tct unb fo ft^neU ?uft 
entleert a(d Saffer ^« unb abfliegt, ni(^t ober im gUti^en 
aKa|e Im 9iefcn>oir. 



n. 

unb irom 
1) flbcr^oupt. 

Vnmecfung 3)ie folgcnben ©emcctungcn ü&ec bic ^ciucgung über- 
haupt, bcren S3eii'piele tcc^nifd)ec 9^atiiilel)cc^entnom- 
Iren finb, foHen E)icc febigli(^ für bcn Saicn juc übecftc^t* 
(id)en iöeuct^eüung bec Semegungdoec^ältnijje bUnen. 

^ci bop iDemcgutiQ tomtnen in iBetrac^t: 
i^Te Urfadle (Mfte), 

i^rc Söirfung. 
I. T)k benjcgcnbcn ^äftc (3Kotorcn) finb enttoeber 
1) b^namtfc^e, unb i\mx 

a) dnretabUÜ&tf 8. {in ^et^citebnoegiinj), 
/?) iDiflnirtidle, a. 193. aRttMcKdDCgitng, 

a) btc Slnjie^ungdfr&ftc, inßbefonbcr« 

aa) bie ^(^merfraft (bie Slnjicljung^fraft ber @rbe), 
bn^in fief]örcn 33. bafi ©cmicht nn lUjren, bie 
^ctpcgung^ftäfte bed Saffer^, bcr atmo0))^&' 
rtft^en 8uft unb ber ((Riefen (Sbene; 
bic ttb^&fion imb bie #nnif4e, tnaonetifd^e tinb 



Digitized by Google 



28 

ß) bte «IMMii«Mflf, «»c«flt»Ir&fte, Me S&vaif 
(AdmcV^c SRafc^iiten), (Safe 2)aiii|ife. Ober bie 
SKotmn Pub 

2) bto§ nic(^anifc^c. 
. S^ic S3etDegung eine« Körper« tft 

1) nac^ bm »idenben Mften enüocba 

a) eine einfalle obop 

b) eine infammctisefctte, 

2) woäi ilnm »cg cstttcher 

a) geroUiniD ober 

b) fruniniHnig, 

3) i^rer S^ic^tung entn^eber 
a) eine fortf(^rcitcnbe ober 
b} eine freit^förmige, 

4) IIQ4 i|m (^ef(|kot]ibioreit (b. f. no4 bcm ü^ftttnif bfft 
Xanniee, kn ein ft5i|»r bttv^Unft, im bie er boiu 
n6t^ig ^at) entmeber 

a) eine unDcränbcrli(^e (slci^blcibcubej, 

b) eine ücränbcrlit^c, unb jnjar 

a) eine gleichförmig Deränberüc^e, namHc^ enttoeber 
aa) eine glcic^fömiiQ bef^ieunigte ober 
ßß) eine glei^fdrmig »eriögerte, ober 

ß) eine tttt0(ef(|förmioDerSnbern4^ nüntO^ entUMber 
o») eine nngteic^förmig bef (^(eunigte ober 
ßß) eine ung(ei(hf5rmig Der^ögerte, 

5) no(| i^vcr ©auer entrcebcr 

a) eine jcittt) ctfig e ober 

b) eine immerkod^renbe. 

't)ie immem&lrenbe Semegung tage imx in bcr 92atttr 
ber ^emegung, tt»ei( jieber ftQrper, bcr etnawl in ^ettegung 
ift fäne Belegung nby nur Hi nntterftnberter (ge« 
niber) 9U(htung mib ^ef (^minbigfeit, fonbem on(| 
o^ne Äuf^ören fortjefeen niügte, wenn nic^t äugcre ^\\\* 
bcmiffe, \. 58. O^cibung k., auffiebeii luürbcn. JÖeii e ö aber 
initiier unb übcroU foit^e ou§ere ^)inberniffe giebt, fnnn c« 
feine imnemafrrcnbe ÜBekoegung CPeipotnam mobile^ geben. 
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UL SDie (9nittbfa|c bcv ißetDcgung finb fotgenbe unb Utmm, 

tm» moit W 9nfait0«0eMiotnMgfeit dnce S^iitptaA mit 
0 (oeleroctas), 

bie 3eit (in iSdhmben), bie dii Me)»« |iiv OftDcgun^ 
bur($ einen beftimniten Stoutn brouc^t, mit t (tempus), 
bie ®cfc^tt3inbigfeit m&f bcr t mit v (velocitas), 
ben in ber 3^^t t Don einem Körper ^urüctgelegten ^eg 

mit 8 (spatium), 
bie ^(^Icunigung (Acceleraüon) mit||» (pondns), 
bie <8ef4ioittb{9feit«ittna|me ober tbnalme pte ecfmibe: 
im VÖdcmeitteit mit y, ober 

in9befonber0 af# güflbefc^feunigunQ (^efi^teunigung ber 
^c^lücrc) mit g (gravitas), 
ben in einem ^^itelemente t erhaltenen ^^tocu^d an ®e» 
fc^föinbigleit mit k, 

ben in einem B^itcUmente bnr^lanf encn 9tom mit ^ (e» 
|ci4net; 

bnr4 bie benfclben nrnngepfKicn Sormdit an^QCbrfitft tpeibcn; 
ttSmfi«^ 

1) (^runbfd^e ber einfachen SBemegung unb ^mx ' 
a) bie ber gtei^bleibenben SDemegunfi: 

• aot b. f. 

ber Seg, ben dn ft6r)Kr lo&^tenb ber ganzen 
feiner SBen)egun8 buri^toufen ^at ift « bem frobufte 

Quö ber ^dt, m\d}t »a^renb ber Sßetoegung Der* 
floffen ift, unb au« feiner ©efcütütnbigfeit, unb toirb 
nlfo biirc^ bie i02uUi))Ii!ation ber ^^it.mtt ber (&t* 
f^ttinbigieit gefunben. 

C r= ^ b. ^. 

bie (^cf c^n^inbigTcit, mit mWx ein Mc|Mr 
einen SQ^eg bur^I&nft ift as bem £Utotienten one ber 
SDiiHfUm beg bnr^lanfenen 93cgc# bnr^ bie bo)» ge* 
bmitc^te Beit, unb ttirb <kIfo bunf bie IDioifion bee 

©egc^J biu(^ bie $tit gcfunben. 

NB. !£)ad iDUg ber O^ef^tQinbigleit i)t ber in 
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oMoAttni (niNfcni) iScffiDiilMslrttiit Don ftklfm 
€cinibc finh: 

M 

ble (^c{(^tDhibig!ett eiiter »fi4f«tfitQe( . . . s 1500 
„ „ eincd ^unftce ber (^rbobcrflac^e 

unter bcni Stcquator . . . . ä 1431 
„ „ber atmodp^äri((^m Suft in 

einemtuft(eeren9eaum396SlReter=s 1255 

« „ bc«®4aaee((ei02:ci]i)icratiir) 1022 

,t 1^ ^ftigcn Oifbitf « « • ss 120 

ff ff eines ntS^lgcn SDMnbcf • • • 9 10 

„ „ eine« ^Danipftcagcn« . . . . cas 30 
ff ff eine« [c^neUen i^wffl&nöfr^/ 

in 1 V4 ^tunbe eine gcoQCQp^if^e 

äRcUe 3tttücf(egt e» 5|« 

M « einer QKiege im ginge . • . bb 5 

ff ff eine0 gbtlfeS ••«••• b 8 

^ «)^^*# ^ innrpcv nfttni^v vnt einen Defttnini* 

ten ®fg burc^Iaufen ift Um OnoHenten an9 

ber XtiDifion bcö Scgcö, ben er burd)täuft, burt^ 
bie C$ef(f)n3inbigfc!t feiner ©cmcgiing, unb rpirb a(fo 
burc^ bie £)iDi(ion bed iSeged bur^ Me (ä^ej^koinbig' 
leU gefnnben. 

b) <9rnnbffit}e ber tter&nbern^ett^cttworaigflittnb itm 

a) bie ber gleichförmig DeranberUc^en, indbefonberd 
aa) bie ber gleichförmig befc^teunigten ^emegnng 
▼al ttenn bie ^nfongSgef^tombiglett sO ift: 

1) Tstp b. |. 

bie ®ef4)Dfnb(g|Mt, ttMl^e eine beßfinbig lofa> 
lenbe Äraft, bie einen iMr))er in bef^Iennigte 

9en)cgung fe^t, bicfem mitt^eilt, ift b bcm 
^robufte auö bcin in einer (in ber erften) 
©ctunbe ert^etUen (2^(^toinbigIeitdiutDac^d 
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(alfo au« ber ^efc^teuntgtnig) itnb oud ber 
9tt^i @e(ititbett hn fömtf^, itnb isixb 
olfo b!n4 bie 9Siittlt»Iifiitloit ber Qcf^Icitid* 

gung mit ber ^tit gefunben. 

3. ®. ift bie (lnbgef(^tDinbig!eit eine« frei 
faüctibcn Körper« noc§ 6V2 = 9,81.6^ 
= 63,765 mtt, 

3) V = v/2 p's. 5. Sö. ift bic (gnbgei'^toinbtgfeit 
eine« törperö, ber 100 3J?cter ^0(^ gefallen 
tft = v^2 gs = v/2.9^i j[ÖÖ = v/1962 
= 44^ ^etcr 

U Skittt ber fti(r|)er f 4oit eine 9ttfaitg9gcf(|ioin« 
bieleit c ^at, fo ift 

1) vr=c + tp. g. SB. ift bie ®ef(^toinbig!eit, 
toel(^e ein ii3agcn, ber fd^on im 2(nfange ber 
SBcttJcgung mit einer ©efcfiminbigfeit üon 3 i^u§ 
öon einer fdjiefcn (Sbenc l)erabront, itnb beim 
{^erabrotten in jeber <&e!unbe noc^ 2 gug 3u' 
m (^(^inbiBlEeit criangt, noi^ SV« 
ecMen a3+2.d|a58s9^ ffai, 

= 1 n^enn bie Slnfang^gcfc^toinbigleit = 0 ift 
1)8= j,t b. ^. 

ber Skg, ben ein Mrper bei bef^temiiQtct 

©etocgung gurücfTegt, ift =r bem WM, feiner 

Anfang«* unb (5nbgc[cf)n)inbigfeit, 

j. 33. ift ber Seg, n^elrfjen ein Körper, ber 
ma^renb 12 Sefunbcn burc^ gieidiförniig bc* 
fc^teuntgte ^emegung eine (3ef(^n)inbig!eit Don 
SO Stt| errettet , m&^renb biefer 3eit )nrfl<^ 

gelegt ^04='-^ «180 gug. 
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NB. !Dey bei befc^teunigter SBetoegung bit(4< 
laitfcnc ttfg taMf$t toic bie Duobiote bcr 
Sidibai, ittbcm cht Itteper in ber bo|i)»cIteii, 
breifa(^eii k. 3<tt bo)i|ifttc, bitl« 

fa(^e 2C. ©efd^ttjinbigteit müd)t, 

n SBenn ble Octoegimg fi^im mit bet iÜcf^Miii' 
biglrit 0 anfängt, fo ift 

1) SOS (^-^^t 2. ^. iit, totm du iQ^agm 

in 5 ^Hnitttn bur^ glcic^förnüge Seft^teiml* 
gung t)on einer Öefditüinbigfeit öon 3 |5"S 
in eine ®cf(^tt)inbig!eit öon 8,5 gu§ Derfe^t 
»urbe, ber in biefev ^eit jurücfgelegte 

s » c. t + 12. -I* » e t + ^* 

«)-^ 

S) t«ss j ). 9. iß bie 3cit, in locf^cr ein 

©ogen eine ©cfcfiwinbigfeit per 12 'I'ictcr 
bnr^ eine ^efc^tcunigung Don 3 TitUt erlangt 
a 4 ©ehtnben, 

3) t s V V i iß nöt^ige ffttOieit fOt 
ben ^gfl elneg j(0r|>ere bnni 100 SRcter ^ö^e 

= V^J^«4^(gelttnbe«, 

P = 

l)p«si<I b. |b bie 9ef((lennigttne einte 

ift SS bem Ouotienten ond ber üDioifion i^rer 
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et bitfe (j^efi^koiiibtgrett ttfmfi, 

2) p«^' (mdt « — ift) g. SB. ift Me mitt. 

lere Söefc^lcuuigung eine« ©ogen«, »clever 
innerhalb 272 Minuten (150 ©dunben) mit 
bef^tnmigter i60Dfgit]i§ einen tum 

4000 m ^angc §ina»rolIt « » 

0,355 Bug, 

3) p«~ (tteUs-»:^ifi)).9.ifitbiemftU 

lere Söcfc^teunigunQ eine« Jöagcnö, njctc^er auf 
einem )£Bege Don 100 Wlittn eine ^cfc^min« 

bigfeit im 10 aSeicr eilanirt » » 

S.IUO 

^ - V2 a«eter. 

«nnecittng. fceifaflcnbe IMcpec ifi p Mi Bon- 
beMfeimiflung, metc^ abet aQ^ccnein jlatt mit p wit 
g beicicbnek loitb) 

Sfl. Buf. 6ab.8tt|i Alto 

a 81.03 32,7 9.81 
V = 31,03 l 32,7 t 9,81 t 
8 = 16.616 12 — 4.905 12 
t= 0,03223 V — 0,1019 V 

ßß) (^runbfa^e ber gleichförmig D erlöge rten 
toegung : 

V 1) V = c — t p j. Sö. Ift noc^ 5 @elunben bie 
<9ef4KDinbigteit einee gettov^en Mü^m » 
c— 5.9^1 SReter. Sfacb ein mit 10 fDtefcr 

®ef(^tt)inbigfett fortge^enbet J)onH)fwogen fo 
gebremst, bag er in jcber Scfunbc V2 3Keter 
on Ö>^cf(^tt)tnbtgfeit üerliert, »ie grog ift feine 
(^cft^tüinbigfeit na^ 4 ©etunben? v=10 — 
05.4 = 8 SWeter. 

NB. 1« 3ft olfo e 8s Up, fo gelangt ber 
StSitptt gnr 9ttt|e. 

MB. 2. ®n SMtjper bnm^ bemno^ )nnt 
Steigen Q»b BMtot bie nBmfi^e 3eit. 
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B)i»^Vp^' Skttit ei» mit 10 äKcter 

©efc^iütnbtgfcit bewegter ©agen fo gebrtmM 

loirb, bag er in jcber ©cfuubc -Dieter an 

^eft^minbtgfett rnliert, fo ift ber ©eg, ben 

ber ©afieti Don SUtfang bed iOremfen« an bid 

10* 

lum SugenUiil ber 9iii|e fiirflAeg^ » -^^^g- 
= 100 3J?eter. 

t Ä — (meil c = p t ift) 23. mm\ ein mit 

10 SKeter (^efftminbieleit bemcgter Sagen fo 
ficbremM mirb^ bag er In €ieliiiibe 
V2 SReter an ^ef^toinbigfdt ocriiert: ttKum 
fonimt ber Sogen ^nr 9htte? 

» » SO ©eltiaben. 
0,5 

p « ^ (weit 8 =3 ^ ift) j. 53. ift in einer ©e- 

lunbe bi; (^^minbigfeiteobno^e {SQail^ 
mni), ttenn ein SDan#oagen onf ber i&fm* 
ba^ eine (^^toinbigfeit von 12 SReter ^at, 

unb nac^beui bie !l)anipfnmfd)inc abgeftettt 
würbe, no(b 2000 Tltitx fortbewegt, bid 

er )ttr (onunt ob a 0,086 SKeter. 

ß) bie ber ungleichförmigen Bewegung 

k = p r 
k 

P -7 
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T 

2) <&nmb[% ber ^ufamiiicngcfetteii Octvegung unb )tt>ar 

a) Ue ber GntfbctDegung 

b) bte ber ^enbelbetcegung ^ xo&chvx ^ier übergangen. 

c) bie ber ßentratbcmcgung 

d) bte ber ^ctrcgung auf ber f (Riefen (Sbene. 
iBefiiibet ft^ auf einer f (Riefen (Sbettc 

a) ein IKvpcr Dom i&M^H Q, fo ift bie Shroft, incl^e 
i^n hl ber gegebenen 9N((tnn8 in $ef(^(eunigung Oer» 
fctjt, nur ein 2^^ci( be« ®en)i(^tc« G, unb gwar gerabe 
ber foüicUc Zi)dl bc« (^^cmic^tcS , alö h (b. t. bie 
5ö{)c ber [cfiiefcn Gbcne) in l (b. i. in ber Cnnge ber 
fc^iefcn (^bene) enthalten ift, olfo, mm bie fd^tefe 
übene h <^teigung ^at, si G. 

®oniH (onn ein ft9t|)er onf ber {Riefen (Sbmt mac 
eine SBef^Iomfgung ounel^nien, tne^e 5 ber SoKbe« 
f^teunigung, b. i. ,o-9,8 SKetir betrSgt. 

(5« ift alfo 

P SB y G unb bte Sef d^Iennigung auf ber f Riefen ^enc 

h 

(&n fattenber lldrper (igt ba^et auf ber f Riefen 
(Sbene Btof einen Seg jurücf, ber fo grog al« bie 
^ö^e (h) ift, njd^renb er in ber n&mlic^en 3ett lot^« 
rec^t hVLxd) eine Sinie, bie |o lang aiü 1 ift, fatten 

tüürbe. 

ß) ^Befinbet fi^ auf ber (Sbene eine lOaft fo ift, ba bie 
ilraft, tteCd^e bie 8aft in ber 9^tim% ber dbrnt ob« 

ttjart« jic^t = y Q, ift bie ^irajt i\ um i^n im 

(S^Ut(^gcn)i(^te polten, ebenfattd 

P«.^Q, b.ft. 

bic Ära[t ücrf)ä(t fic^ jur Ikift, Wie bie 4>ö4e ber 
f(^iefen &>m ^ur li^önge. 
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IV. ÜMf ^bemifTe ber Setoegung flnb bo))|icltcr M: 

1) bie Siräg^eit bcv i^'affc unb 

^ folgenbe SiberjUinbe, aU: 

a) bie 9?eibun9, 

b) bie ©tdgmtg, 
e) bie fbxcm, 

d) bie etttfigfeit bet ^dle «tib 

e) bcr ih>ibcvftanb bcö ^Jttttcl^ im ^öaffcrö unb ber ßuft). 
ad 1) 3c me^r 9J2ateric bcracgt mcrbcn muß, bcfto mc^r ^rnft ift 

not^menbig, um fie in biefelbe ^({(^ttinbigfeit Derfe^, to\t 
eine ncmeve SKaffe. 

SDicfelbe Sttaft auf Mif^icbene ftfitficr loicfetib tl^t i^nen olfo 
}ioar ©ef^Dinbigleitm mtt» »elt^e fi(( aber tmtgele^rt ttle 
9)9affen (Onontitat ber 9Ratrne, au« ber fie befielen) »erhalten, 
|. 93. erhalt eine lOmat größere SKoffc aud; nur ®e((§ö)uibiö* 
feit einer onbcrn üon bcr[ctben Äraft betoegten l\'a|fe. 

X)ad $robu!t, n^elc^ed man erhalt, tDenn man bie ^kffe eined 
ftör|»et« mit fetner 1^<^»inbie{eit mitltipli^irt, ^gtOnantit&t 
bcr Seioegitng. 

9fl ein 5Hhrper einmaf in 9en)egung, {o loilrbe feine 8etDegung 
immer fortbaucrn, »cnn feine ^inbemiffe cntgegenflünben , bie 
^aft toirlt (Ufo momentan, bie Sii!ung aber ift eigentüc^ immer« 
lun^renb. 

ad 2) Stberftönbe. 
a) t)k SReibnng. 

u) J)ie @rö§e ber jmifc^cn jmei Körpern ftnttfinbcubcn JHei- 
bung ()ängt nicbt fo fc!)r öon bcr ö^röf^c bcr rcifecnben 
Stächen unb üon bcr C^e)d)n)inbigfcit ab, old bielme^r; 
bon ber (SMie be« S^mdM nnb 
Don ber gr6|em ober geringem 9tetii|igldt bcr iOkfpfx, 
olfo att4 t)on bcr bie Unebcn^eÜcR «üfillenben Rotiere. 

ß) !D(r d^eibungdtDtberftanb ift inmier ein beftimmter ^ru(^« 
tf)ci( bcö l^rucfc«, mld^cx mä) S3cr(c^icbcnf)cit ber flc^ »er* 
rcibcnben 5iörpcr üerfditcbcn, unb iwifc^cn gleti^rtigen 
itör|icrn gjcöfer ift bei ungUi^arttgen. 
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tr«^rvcc(c ftnb (M fRAfMU wem 4 ^eH 
dncr li^fmß&rfc pob S'/a BoO. unb li^fentcibuna 
0,065) 

f Olrtflc 

(Ml, fcM^tB iittb ^oHMgct« 

fc^ partes 

fc^r gntcfli 

gflvö^nlt^cn .* 

auf geitcf^nlidien Sanbßxafeii te 
auf (Si(co^a^ncii .... 
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ibtd bcm SRornmlbrucfe Q etned Rörperd gegen feine 8til^ 
imb 0110 bem dtcibungorocff^ieiitra f folgt bie <Mie bcr 
Wbvm% F s bie ftrafi, mit »«(^er biefelbe Qc' 

loegung entgegen loirft, mib e6 ift dfo FssfQ. 

3)t 8 bcr relatiüc ®cg bc« 5?örperÄ auf feiner «Stü^« 
P&c^e, fo ^at man bic jiiv ^urücflcgung biefeO ©egeO 
Dcoocnbcnbe %Uht\t, nomlic^ LaefQs. 

3« 9. tun eine 8ofi Don 80 3tt. bitv4 cisim Sraft» 
iMgcit auf l^ordontalcr €>4otterftrage fortsufi^affen , ift 
Bei gntcm unb trocfenem 3uftanbe bet te^teren mib bei 

48 3oü 9Jab^ö^e bie nöt^igc ^ugtroft P = i 8000 = 

228£ sr. 

MB. S)ur4 3ri(ttondr&ber toirb bie gieitcnbe 9{eibitiig 
in eine Tottcnbc latmooMt, mib fo bor )Bcioegtiiig«ioibc^> 
ffamb ocr&nbect 

b) bic Steigung. 

tiefer ©iber)'ianb bcti^figt bot jootcUm Zf^üi bcr |u be» 

•III. 
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toegenben Saft, ald bU ©Utgimg (b. M bie S&itgf in bcr 



(vide oben sub n. 2 über fcfiicfe Ebenen). 

«nmecfung. Sei (StftMibaf^ncu unb Stra_^en ift fomof)r 
beim Stufroäctö' alö aiicf) beim 5Ibiüäct6jie()en eincc 
Saft Steigung unb ^Reibung nebcneinanb« bec Äct 
8u 6etfi(ffi(^tigen, bap bie Stfitong (fj föc bod «uf- 
tDäctdiiebm einet Saft {tiiit fBkäfft bie Gteiguttg 



-j-Q ) abbirt, für baö 8lbtüärtöjiel)en Don bec au3 



bem (S^etfic^te bec Saf) Q cefuUtcenbm obioäctötcci- 



!Da bie SRribimg.^GröBc — f Q ift, fo ift alfo bie Äraft 



a) für eine <Stra§e üon 4.% (Steigung, b. i. eine folt^e, bie 
ft4 auf 100 m öangc um 4 gu§ tx^H, ift bie «roft P, 
eta) man bie ©trage mitteCmatig, b. f^s Ifl: 
aitm atoftDdrt«5ic§en ==sQ + wQ— |Q 
|itin 5(bn)art«5ie^ett = 4 Q — (i 0 

Wlan l)at ai\o bei 4% Steigung jum HufmartS* 
gießen eine boppclt fo große 3"9f^«ft nötf)ig aU auf 
horizontaler e trage, toä^renb im Sibkoörtdfa^ren 
gar feine Alraft crforbertid^ ift. 
ßß) ^entt bie ©trage fe^r gut, b. |. f^^^ift, fo ift 
bie Sttaft 

31101 «ufnjärlgjie^en P=sQ + bQ = öQ 
3ttm S(btüart«jie^en P' = i Q _ q = i q b. h. 
man iiiufj uocf) mit i aufujärt^^ieljen, bainit bcr äßagm 
nic^t rü(fn?ärt6 lauft. 

Sltfo je befi'cr bie (Straße, befto größeren (Sinflug 
^aben bie ©tetaungen auf bie ^enne^rnng bcr Sitgfraft. 
ß) »ei (Sifetiba^itm toon Wo ^teiaiuig |at man (ba f^icr 



^ entölten) ift, fonit Ps^ 




benben itcaft ( -pQ ) «bec abgezogen ivict. 






Q 
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ftti ^iü^^m t»0ti *h % ift olfo auf anfenba^ncn 
bcr tto^cii 1(1(011 baran iurfl^utanfcn, »ogegeit ^mn 
9ecgaiiffi^ bonitlt fo i»ic( ^aft n5t^ig tft o(« bei 
^ortjontoTer ©o^n. 

cj Üurücn. 2)ie ©erec^nuiiQ i^rcö i^iberftanbcfi ift fomplijirt 
utib ttJtrb ^ier übergangen. 

d) ^)cr ^Stelpgfeitenjiberftanb S 

cttit0 um eine dSoUe gcf(^(ungeneii ©eile* ift 
Oocmt q lie )ti lekabe 
d bie eeübidte, 
r ben ^olbmeffer ber 

begei^net) 

r 

e) iDer Söibcrftanb bcö i)iitteU gegen bic Söewegung ift 
wn fo größer, je grögcr 

a) btc !Dicf)tigfeit ber ^^Wffigfeit, iinb je größer 

ß) bic anftofecnbc M Körper« ift, unb je größer 

r) bic <Sef4u>iiibi9iat iß, mit xotldt^tx ficf) bte anftogenben 

SUitptt beftegnett, fo gmar bat biefer SBiberftaiib mit bem 

Dttabmte bcr €^ef4miiib{[|feit ^ttnimmt. 
JDcr Snftlotberftonb betrügt bei einem (Sifenbo^njuge un« 
gtfd^r: für bte ?ofomotit)c auf je 1 D^Jicter 8to6fla(§e 
bei 1 mttx l^cfdira. = 0,122 kg. 
bei 12 mtkx miiSjrü. = 144.0,122 = 17,6 kg. 
für bic onge^dngtctt ülßagcn ca. 40^/0 ^icüon, j. 53. ift bcr 
£nfth)iberftanb eined (Sifenbo^njuge^ , beffen Stirnfläche 
bcr Solomotioe 8 □ 9Rctcr unb beffen ©timfl&be ber 12 
ffiaggono fe 4 □ iRetcr s 48 □ 9Keter betrfigt bei einer 
(9ef(bminbtgfett mm 10 SReter 

tt) für bic l^fomotiüc = 0,122.8.10-2 ^ 97^0 kg. 
ß) für 12 Sagen ag 0,4.0,122.12.4.10^ = 2:34,2 4 kg. 

alfo jufammen 331,30 kg. 
2)ie jur Uebern^inbung biefeö ^Biberftnnbc^ ücrbraut^tc 
fefunbli(^c Hrbritegrößc ift P.v = 532.10 = a3^ km,» 
44^ ^ferbOröfte. 

8« 
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Um bcn nftmlt^^cn föagcnjug mit nur 1 3}icter 
fc^winbigfcit ju betüegcn, ttjäre tocgen bcö ßufltüiberftanbed 
nur ein dfifXt £ 0,04 ^fecbcttaft not^tocnbia. 

1) dp P bie ®t0fe einet IttafI, 

8 ber to&|venb ber jhmfleiittDiifltng surücfgetegte SBeg, 
V ber fefunblic^e ®eg, 

L bie Slrbcit (b. i. bie l^eiftung ber ^raft), fo bejetd^net 
P 8 aügetitcin bic oerric^tete ^röge ber ^beit s bie ^\x* 
!ungdgröge, 
L==Ps. 

SHt Ibbeit ift olfo ab^Sttgig : 
»Ott ber ®rbge be« fibemunbenen SibcrftonbcS 9. ber 

gehobenen Soft), unb 
üon ber (^rögc beö iliiegeö, auf tDclcf)eni ber Sibcrftanb be- 
njegt (5. 35. bie ?aft gehoben) mürbe. 
(Sine 2ina( ober 3mal grögcrc Straft ertljcilt ber nämlichen 
üy^affe tn gleichet 3eit au4 eine 2mat ober 3ma( grbgere 
(^^winbigfeit 

(i9 oer^aften fl4 ba|er bie ^&fte toie bie evt^eilten 
f^minbigfciten. 

<Boii bingegcn bic 3niat, imal gröOere 3Ä«ffe Me ii&m* 
iidjt ©cid)iinnbigfcit erhalten, ttjie bic cinfad)c ^Ifaffe, fo 
erforbcrt and) eine 3ma( ober 4nial größere straft. 

(£d Der^alten (ic^ al{o bie Gräfte an^ teie bie bett)egten 
SKaffeu. 

^oU aber eine Smol gri^^ere 2Raffe an^ no4 in bie 4fa($e 
Oeft^winbigf^it t)erfe6t tteiben, fo ifi hingegen eine 8X4» 

12fa(^e Äraft nötl;ig. 

^Tie bciucgcube ^raft oerf)äIt fic^ barum »ic bic ^^robttfte 
ber 2)ia)7cu unb (äcfc^miubigfeiten. 

bie ili'ivfung einer icbcn .Alraft fntti>cbcr ein Drudf 
ober ein 3^0 M^f ""^ ^eibeö burd) ein ü)cn)i(^t IjerDorgc* 
bratet »eifben fann, fomit bie (^emic^te bad ^ag ber 
ftrftf te finb, unb ba ber «ugbmd fftr bie «vbeit ein fro» 
butt cm« (^emi^t nnb S&ngennmt (Sag ober 3Rctcr) fo 
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ttenttt man bie bei UcBertoiitbung üon einem SBibcrflanbe Don 
80 it auf 100 Su6, ober 60 kg. auf 50 mttt Seg t)et« 
rüstete 9(rbeit 

« P 8 = 80.100 = 8000 S«f pfunb, 

PsneOiiO ssdOOO m»gnini(tcr (Km.) 

Um größere Seiftungen be^eit^nen, ^at man ben fbsMß 
bnt(f fferbefraft gehja^tt, 
b. i dne firaft, toel^e 

76kg. iit 1 €ef. 1 SReter ^o^^ts 76it(8nndcc 
ober 600M.fr „ 1 „ IBob. Sug „ „ a500bab.Sug))fb. 
ober 430 SB. ar „ 1 „ 1 ®. „ 
rtfj). 215 ©. a: „ 1 „ 2 ®. „ 



490 Wem 

' Sug))funb. 



n n n 

86 S. ^ „ 1 „ 5 ®. „ » I, 

43©. n „ \ „ 10503. „ „ „ 

215®. Ä „ 2 « 1 ®. „ „ « 

86®. tf„5wl®.,, „ „ 

43®. flf „10 „ 1 ®. „ „ „ 

(Sine Seißnng Don P s ift otf o » ). ^. 87aOfigmeter 
jl,A = ?^=.50^f^befrdfte. 

2) dfl M bie 3)?affe eined .jlöT|)er«, 
6 bo« (SM^t eine» ftdrt»ev«, 
g bie lOcf^lennigung fdncr ^((tticte, 
P bie jtrafi, tDeI4e einer iD^afTe bie fkfOmäua p (g) 
crt^eilt, fo ffot man 

bie iKttffe bicfe« tfoper« «. M« ^ » SReter -» 
04019 6 ^eter, fotole nmgeft^tt 

M (SktDi<(t bicfeft St^xptt^ GssMgsQ^lM 

P P 

8) X)ie burc^ bad (^ctric^t G eine« ^örperd gemeffcne an 
i^m »irlfame ©i^iDttlraft er)rogt eine i^efillcunignttg g m 
9|8 2KcKr« 



98 



tHie anbete (cftSnbige ftyoft P erzeugt eine oaboi 9e» 

((^(eunigutig p unb ed üerläU f|(^ [omit 

p:g:P:G, 

worauf man erhalt: 

„ „ Äraft P^jG. 

Um dne SDtaffc M au9 ber (S^^toinbigfdt o 

in ble <^e{(^n}tnbtgleit t 
|tt ocrfcfecn ift bic Slibeit 

ttntgefe^rt fami bie 3Kaffe fetbft biefe fbMt DenN|ten, 

lücnn [ie gcjtrurQcn lüirb i^rc (^cft^tüinbigfcit v in c um* 
jufcl^cn. 5^c^n ein in SBetrcgung t)cvfet?tcr 5lörper ücrric^tet 
iniiiicr eine 5(rbcit, iüci( er eine fogencnntc Icbenbigc (auf* 
iSlt\pii^txU) ^raft ^at, bie er auf feinem fßk^t <ui bic t>ot* 
Ibmmenbcn IQi^ibevftfinbe afife^n 

TAt (Mit Mcfer jTroft (S$hftttt0ftfa|i0Tdt) be« BttDeQtai 
ft5r^ere ifl nm f o größer, 

ic oröger feine SWnffe (fein ^emit^t), unb 

je großer feine ^ejc^iüinbigfcit ift, inbem 

Pbs=-|-. -iß (»0 Q bo« Oto^l bfft fiitot»rft, g btc 

®ef<jt«tnigung refp. iBerjögcrung buri^ bie €fi|ttere bcjeit^net). 

(Sin boppelt fo \d)mii ben^cgter Körper übt bie 4fa(^e 
©irfung au«. 

(5in betoegtcr ilörper, ber mit einer Ocfdiwinbigfcit c ab* 
ge^t, braucht, bid tx pxt 92tt^ gelangt (bid bie (ebenbige 
Sttaft etf($ö|)fl ift), ben 

©«9 8=^ 

S) Smbefeiibcxl von Itt QcwesBag bet glftfftgCeltea. 

I. ^ei f orttt)ät)rcnb glcid)cm ÜJrucfe ift 

1} «ueftttfigef^ioin bigfeit üon SIfifrtgMten im ^Uge« 
meinen = ber (Slei4tt»inbigldt, »elt^e ein fniffiOinbet Mcim 
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cifasigai ttfixbe, tottin n Mii bem tSirfcgcl bcr fljttfllatdt M 
)itt 0ii«flit$5ffnung (toeI($cti Seg man mit Ii htitiä^nm hm) 

^crabfaücn tnürbc, aljo 

fotoie nmocfe^rt Ii as -I— ifr. ^ataud folgt: 

ba^ bic tlufiflußöci'djiinnbigfcit nur ton bcr Slicfe bcr 
Oeffnung unter bem Siiucau (refp, iDrucfc), at)cr ni(f)t 
t)on b« 9^oiur bcr glüffigfcit abfangt, n)c6f)nlb äl^nffcr 
imb DitcdEftlbn (bei gleülcii S)nK^6^en) gleii^ f^ncQ 

b) ba§ \xi) b{e lbißflugsef(^n}{nbigfett loie bie OttabTOtiDttrieln 

bcr ^Drucf()öf)cn Der^attcn, wcg^atb SSJaffcr auö einer 
Ocffnung, tucldjc 100 ^u^ unter bem ©afferfpiegct tft, 
mit lOmnI größerer C»^c|'cf}n){nbigfeit ausfliegt, qI^ au0 

cinn anbem, ael4)e nur 1 gug luUa bem DUbeou liegt. 

•nneclung. S)a bei ber Suftble S)ntiQ5bc b ntfbt fo »le beim SBoflec 
nwoittelbm; 0f «effcn »erben fani^ fo wuf ffytt Ocbfe ecjl gefui^t 
»fcben. S)ie Snft mtegt im gemftbnßcben Sufianbe pt,'i jtubiffuf 
(Mb.) SS 2,2 8otb ; pt. 1 Mitnctec as 1,8 kg, 

SHe MM bee otmo6i>b&eif<4en Suf^tuM betcfigt m Riocou 
bc6 ItcecfO 28 potifee BoV tmb 1— -2 Slnicn« nimmt abec megen 
bec «lafHiitat bct Suft mit bec Oe^bttitg flbct bM ftioemi bcS 
aRmci (imib bem 8Mottifi(en 9efe|e) <(b, unb imac pec je 
75 iMrifec M Ccbcbnng ttngeffibe 1 ^Mt, fo b«^ bie €ttft in 
einer i^ß von 18000 gnf mc no<( migefibc bie % 

Oien 9. 9. bat bie 9oge übet bem aiecee 

|^^tif« 3on 

8 450 M eocometefflmib 27,8 

awüncben ... 1658 , , 26,6 
^fpi) ouf Secn^acb 1756 , , 21 

S)er mittlrce ^nicf bec °(tmodp^ace auf icoenb eine gU^c 
ift ol|b SS bem S)cuffe, b. l bem Oe»i(bit 
einer 28 panfet 3oa ^ 
, 25 Va bab. 3oa 

, 76 Gentimetec ^o§en QuctffUbecfbtle. 
« 29 preu|. SoO 
. 28,7 ttienec QolL 



ob?r (ba ba^ Outtffilbcc 13,6mal [(^»ecec i(l aU äBa||cc) gleich 

Cime 13,6.0,76 ss 10,336 aReter 
, 31,73 pQrifcr I ^o^en 

, 34,44 bab iSaffccfäufe 

, 32,84 r^cin. obccpreup.gu| j 

a)a 1 Äubifmetec SBaffer 1000 kg. i 
, 1 bab. 5^ubiffu^ 54 U ] 
fo ift alfo bcr mittlere Qtmoöp^ärif^c JDcutf 
ouf 1 Dieter =s 10336 kg. 
, 1 Dacntimctcr = 1.0336 kg. 
, l bab. aSu^ s 1860 b. i. auf 1 bab. Q^oü 

181/2 U. 

, 1 SBicnec Dgu^ =s 1840 K . • . » ..^ 
. 1 ^acifet Dgu^ = 2230 af.J SoDsWi^t 
3uc SiebutUon bec atmodp^ä^cifc^en ^la^^ bient folgenbe 
SobeUe 

1 S{tnioöpl)äccift = 28pacif.3oa= 16.01 pacif.s:auf 1 DSoH 
0.03671 , ,=1 . =0,5361 , , , 
0.06661 , ,=1,865 , = 1 , • , 

alfo eittfpric^t eine Cuecffilbcrfdule x>on h Söll 
0.0357 l.h ?ltmodpt)äce 
= 0,5361 h ft Drurf. 

IDie ^ru(f^öl)e ijl beim (Sinltcomcn wn Suft Don atmoe* 

pl)äti|'d)er Spannung 

a) in einem luftleeren 9laume = 8008 3J?etec, meil bec 
mittferc atmo6p()änfc^e 5Dcucf einer SBafierfäule Don 10,4 SKetec 
(32 §u§) ba« öleic^genjit^t ^ölt, bie 2uft aber 770mol roe- 
ni(>'r bid)t (leichter) ifi al6 baS SBaffcr, fomit einer Suftfäule, 
mcldge burc^ujeg bicfclbe ^Didjtigfeit (mittlere atmoöp^ärift^c 
Spannung) ^at: fo boH eine J^uftfäulc 770 X 10,4 = 
8008 aWetcr iocl)e liaben müßte, um bcm 2)ru(fe bec Ätmoö- 
p^dce bad ©leid)i]cnjid}t ^alton. 

SBcnn bie ?uft auö einem 93ci)älter, in n-elc^cm ftc nur 
bur(f> ben Sruif einer f)alben §ltmo6p^Qre fomprimirt ijl, in 
einem leeren JRaume oußftrDmt, fo ift bic Slußflufi^cfd^mtn- 
tigfcit (bie @efd)rt>inbigfeit tci^ (J^infirömenö) boc^ eben fo 
giof}, lüic im DOcigen gaCle, nämlid) == 396 SDictec, roeit bie 
autJfliepenbe 8uft nur Ijalb fo bic^t ift. 

6omit ift bie Slußflupgefdjroinbigfeit bcr guft füc aQe 
$älle, in welchen ^uft in einen luftleecen 9taum einflrömt, 
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mag bte einfhimenbe 8uft wct^ immec fuc eine ^reffung 

(3)i(^tigfett) l}afaen, fieW biefelbe, nömli^ v = ^2.9,8.808 
=! 396 3JJetet per ©efunbc. 

ß) Senn bie 8uft (ucn atmoöp^ärifc^er ober idöÖ immer für 
einer ©pannung) nic^t in fincn Dollfommen Tuftleeren, fonbccn 
in einen nur fuftoerbünntcn 9taum flrömt: 

(o ift bic Diucf^ö^e (h) = bcr 2)iffcrenj beiber 9uft« 
bid^tigfeiten , unb ed ift fomit and) bie (Sefc^minbtgfeit ber 
©ettxgung ber ?uft ton ber !Diffcrcn3 beiber Spannungen 
(melc^ ^ier mit H be^eic^net »üb) ab^ngig, olfo vs 

bie Spannung ber jlrömenben ?uft gleich ber einet 
Stmoöp^are, cefp. bie 0tmodpt)äre felbfl alfo = einec SufU 
faule burc^oud mittlem otmotfp^arifc^en ^rucfed von 

per 8008. bie Spannung bec oerbunnten 8uft aber nur 
8 Vi Ktmodp^are, b. i. einer Suftfäufe burc^aud mittleren 
• Qtino«p^ärifd)cn 3)rucfc3 Don einer ^b\)t per 2002 ÜBeter, fo 
toäre bie ^iffeccn^ beibes Spannungen (b.l H » 6006 SRetec) 
{omit 

▼ ■= ^2,g.^^m9kt ^19,62.6006 »ctec. 
3(1 bk dne 6pomniii9 }. 9. fan o6en Bccmtcofllm lle* 
fmwit nur s ^/^ Vlmo6p^if , fomtt tfiMi dncc Suftflnlc 
Mit 4004 nietet, 

bic «nbece Gpaimimg i. 9« in bcm ^6cn (ecmtHialen 
9iifliM(bAnnmi66eifiiibct nnt Vi IItiiio6|»|Aic 
aa dnet Snflflnb von 2002 WMu, 
fo <p bit Difleteni H SS 2002 «dn; 
fonlt 

▼ a«\^2.g.2002 «eter. 

2) ^ie 3Wcngc (M) üon glüffigfcttcn , mldjt auß einer Oeff- 
nung in einer gegebenen 3^^^ ausfliegt, pngt bon bcr ®r&tc 
bcc Ocffnmig (p) unb bon bcr Xueflnf gc^tDinbigldt ob. 

OE« ifl nbßSki M»Dv^2gh»DT. 

I)te töirftic^c 3(u«flu§nicngc ift aber t^eif« trcgcn ber 3«* 
fonmienjie^ung bc« auöflicßcnbcn ^tra^tc«, t^cüfi njcgcn bc« 
burc^ bic 9?eibung unb Sb^fion an bcn ^änben critibenben 
^ef(^tt)inbtgfeitdbeTlttfle6 ftet6 geringer oU icne t^eorctif^e, 
mb |Mr beträgt 
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a> ffir IKBaffcr bev (SonfMCtionM^effidait mificf&tv 0^ 

orfo bcr Slueflufi^Äoefficieitt 0,64 X 0,97 = 0,6208 
fomit bie mMi^t Kudflugmengc MsO^Dkgh ift, 

b) für Ouft ift bcr 9bt«fIu§^^oef fictent » 0,64 nnb ffl bo^ 
mit ber t^eoretifc^cn ^udf(ugnicn9e multi{)nciren, um 
bic ttjirflt(^c 5(u§flu§nicngc ermatten. 

T'urc^ ci(inberi)c^c Slnfat^rohrcn , miijc 2— 3ma( fo 
lang aU mcit finb, ob« burc^ fonifrfic 2(nfa^rö^ren fnnn 
ober bic <2loiitractioit Derminbert itnb fomit bcc KttAfbil' 
(oefficictit bie 0,8 ober Ofi gepcigert tocrbeiu 

fSn^ beim ^ur^ftitffe bitr^ ^dtuiieat ifl ber 
@eitenbru(f ber ^(üffigfeitett cuf bie föfitibe ber 9^9^Ten 
unb kamk ober anbcrcr (S^cfdße, burc^ bie pc fid) bc« 
ttegcu, cm ^tnbcrniB tfircr ^ctrcgiing, unb gtoar ift bie 
^Reibung unb fomit bcr (^c[c^h)inbigfeit«t)ertuft in einer 
Seinen 92ö^re oer^ältni§m&6ig oiet gcbger M in einer 
griigem. 

SDeg^alb ifl bie SBeioegung be« SS3affere mt ben Ufern 

tmb am SSoben gcriiiQcr oü» In ber SDZitte, fo itoox, baf 
bic miniere Ocft^hjinbigteit eine» ©offer« in einem 

ßanalc, toddjtx tljcoictifc^ (wenn D' ben Cucrfc^nitt bed 
ßanolc^ unb U bie SÖaffcrnicngc unb V ben (Stromftrtt^, 
b. ^. bie (ä^ef(^minbig{eit in ber MitU ber Oberflö^e ht» 

gci^net) ▼ lofin» in ber SirfCi^fritttnrvss 0,83 V 

ift; bie Jßtt ^efunbc burc^ ba« giugbett gefloffenc ©affer- 
menge ift aifo M = 0,83 V.D'. 

^ft bie toixtilcijt felunbU^e Sbidftugmenge 
MaO,62D>/2gh, 
fo ifl bie 9n«flitgmenge in t ^cAmbcn ODl) 
s M.t as 0,62 1 D V2 g Ii. 
T)(il)tx ift 
3) ber Ouerf^nitt ber Oeffnung 

0.63^3gb 
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4) Ml S)rB(t|ft|€ 

n. Unter abnet)nicnbcm !t)tucfe (j. 93. tücttti ein @efaf, au« 
tt)cl(f)cin ^Baffer ausfliegt, feinen c^f)ätt ober tocnn in 

diicm tuftlemn (^efage, in »el^e« bie Suft cittftrdmtf Mi Suft 
viU^ in 2Ra|e ocrbütitit tohb) ifl 

1) Me «««ftiißgcfc^ttjinbigfelt bft ^löffigfeit (©affer ober 
öuft) inmier abnc^mcnb, bi« fic am ßnbe, ttjenn ba^ (^cjä| 
leer refp. ooß ift, 9^iia ttjtrb. 

!Dic ^lüffiglcit mac^t bantm ^ier eine g(ei(^f6tnitg \)cx* 
gögrrte SSeniegung, mh loA^renb ber 3eit, in ber bad ©efag 
Iccf toirb, iDfitbe an« cfaicm ieft&nbiQ Mft cv^altmett ^ef&fc 
Me nfinfiite glfifflgfetninnigc au^lliefeii, Me ber Valien 
5(nfong«flef(fttt)inbi9!eit ^ier %Uid) ift, bafjcr ift 

2) bie t^tüf figfcitdmcnge, njelc^c in ber ^cit, in ber fic^ 
ber ©ef)äüer leert, oufifliegt, gerabc f)alb fo grog afö bie 
Stenge, iDClt^e in ber nämlichen 3ctt nu<3 bem ^ef&fe fUc|ett 
tofiibe, toemi ce iefi&nbig Dott erhalten toifarbc. 

^ ifl bantm Me biit4f4n{ttn4e g^flfliflfdiiinenge 

per ^ciuube M= — =- 

3) bat Me «Steige Bett um Onttecrat bei ®efft|H ftivabe ba« 
2)o|))>eIte ber 3eit ift, in !ocl(|ev eine gteid^groie Slüffig« 
teittmenge aud ber näniUc^en Cejjuuu^ bei DoQcr^altenem 
<ä(fä6e fliegen toürbe. 

b) i)ec (Sl}ielKnn elttet ^megunn ntttteld üerbititntet ^ü\t, leffi. ntUtel« 

bed 2)sii((ed bei atmo^^||dirtfi(^en Sufl. 

QAoegnng fami mtttett oetbfimitet 8ttft nnr bnt4 SRittofffung 
be6 JDrnrfee ber 2ltnioöpf)ärc ^croorgcbrad)t, fotüie auc^ umgefe^rt ber 
Xirucf ber 5Jtnio«pf)are nur bur(^ ßuftöcrbüiuiung ^ur ©ttoegung 
mir(|am gemalt loerben Cann. 
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(Sine ißcttjeguttg tüirb mittet« btefer ocrcintcn ©irffamfcit erjielt 
I. babnrc^, bag tucgcn bcr ^Setbünnung bcr l^uft in einem 
fQx|»cr biefer fo erlct^tm »farb, bag et fid^ in ber itiiio«|>|&Cf 
(t^cBt tmb in bcxfdbctt f^toinmtl; nnb fo gut Sufifd^lffo^xt, gnot 
Stiegen tt. bgt tougfic^ toivb. 

Segen ber geringen S'ragungefa^igteit ber otmodp^drifc^en 
guft !ann aber bie ^uftf^iffa^rt offenbar eine nur fe^r bef(^rän!te 
anttjenbbarfcit crtanqcn. 

^vti erfotgreic^cr ift 

n. bie (Srgiilnng dnerSemegttng ber atmo«4>|Jl¥if4ett Sitft 
fetbfl nnb bie SRitt^cilnng biefer SBetoegnng an onbere 

©otüic ba« Saffcr jur ^c^^orbringung einer ^Bewegung erft 
bur(^ feinen i^aU mxt\am inirb, fo njirb cö aud) bic atmoöpba* 
rifcfic 2uft erft burc^ ii)X ©trömen in einen Tufttjerbünnlcn 5)?aum, 
nnb fo tDte bcr ^aU bed fliegenben Saffcrö, fo fann auc^ bie 
iBeniegung ber Suft anbem ft&r))em mitget^eiit werben. 
1) (Sine ^emegnng ber Snft »irb f^on bnnl| bie Möge (Sie» 
floltnng be9 3uflnffe0 ber bi^tem (f^toerem, gefpannicni) 
Snft in eine bünnere 8nft ergiett, inbrm bie atoiodp^arif(!^e 
tuft üon felbft in ben 9?aum, m \id) bünnere Suft beftnbet, 
ftrömt^ unb fonipromirte £uft in einen ^aum mit bünnerer Suft 
)u fommen ftrebt. 

ÜDiefe iBetoegung ift nad^ ben den angeführten (Shntnb* 
ffiten |tt bciict^ren. ^4 ift a(fo_ 

a) i^e ^if^toittbigMt ▼»v^SgH, 

b) bk iDtenge ber babcl in einer ^ctabe firfoienibett, b. |« 
ber bii^tcm ft<|| mit bünnerer Suft üereinigenben Suft 
M = Dv/2gH, 

c) ber ba^u erforberlic^e Ouerfc^nitt ber Oeffnung ^um 

d) ber bQju erforberlic^c S)rud = bie ;Dif[erenj ber @pon* 

M* 

nnng H » o,e4«D««g 

SR 

e) bie ba^u erfocbertic^e ^tit tz=^ 
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2} 3«^ 3)2ittliet(un9 ber S3 etücgung bcr ßuft unb imx 
a) 3ttt ßtäiciung einer f ortfc^reitcnben ^öctoegung 
dM anbcm £ör))(rd (toobci l^orjüglic^ (irifcnba^iifii 
m tbtgm ^abe, lilbcm fi4 tooit« He (ßnri^tmio 
«Aent fortf^reitenbcn IQ^megungett ton fellft ergtebt), 
f(^(Qge i(4 ^iceMei 9^HteI bor, fOmW^: 
a) eine SRö^rc mit folgeubeni 2lpparatc: 

1) 2(uf einer gett)5{)nncfi gebauten Sifenbn^n mirb 
jtpiidicn bic ^aJ)nj(^icnen — jcboc^ nid)t in bcr 
aRitte, fonbent auf einer ber beibtn (Seiten — - eine 
dnteifevne 9tö|ve geiegt, toel^e einen tt* 
foiMßil^cn SärieBIrafI entfim^enVen SDntitnifffet 
nnb eine ber Qmffemtmg gtoeier ^toHon^pIä^e, 
3. SB. einer 9KeiIc cut|prcd)cnbc ununtcrbvodiene 
l^dnge, unb in IDiftanjen tjon ie ca. 240 5uB (^fi 
(Steigungen ober tjon geringem >Diftanjen) unter* 
f)alb Reine Ccffnungcn üon bcr ^eftolt unb (äröge 
^at, bog bie ©time eine« ft(( in ber 9H<4tnng ber 
Kö^renl&nge bre^nben Oettrabc« ton etton 3 
SHtr^oteffer fo |inein|H4t, ba| fie In ber 9(9|re 

• ungefähr 3°^ t»orfpringt. 

2) 5öei bicfcn 1,111111(^111 luiiö jene mit 2 ungefähr 
V/2 T^up üon cinonber entfernten, ouf bcr 3tirnc 
gejaljnten ab [(Reiben (rooüon bic eine ümn 
größer ift aU bic nnbcrc) tjerfcljcnc ©cite fo 
ongebrof^t, ba| bie ordfcre Stobf^eibe in ber SNttte 
in)if4cn ben beibfeitigen (Stfenbo^nf^ienen, bie 
Üeinexf in bie Ccffnung ber 9{ö^re in ftc^m nnb 
bie ©effe ouf einer an bie 9?öf)rc t^elf« nngcgoffenen, 
tf)cilö lui'tbidjt augcfd)rnul)icii Unterlage, bic 5uglei(^ 
eine tuftbi(f)t f(f)tic|lcnbc Uml)üUung ber ftei* 
nern diabfc^cibc büben mug, ju ruben tommt, 
unb imx ber 5lrt, ba§ nur bie eine $>alfte bcr 
^ge ber lU^fe mit bem bei ber Ileinem SRobf^eibe 
befinbli^en Qntbe ber fMXe in bem ongegofTencn 
jQeile bcr Um^flttnng onfUcgf , ber onbccc ^tftt« 
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pmXt ber ^Kcüc aber i\v\\^tn bcn Brfbcn JKab^- 
fc^cibcn junäd)ft an ber grbgcm auf beni ange* 
f(^raubtcn Zi^txit ber Um^üüung ju liegen Jommt. 
©0 ttJtrb bic Heinere «abfd)eibe (uftbid)t eingepilt, 
toalttnb bie grdgcte an bofelbm Itcftfe be^bti^c 
9faibf4eiBe mnrfliriiist «ib fiti in ber SRltte beibcr 
(SifmBa^iteii fiegt. 

3) 3n bic ÖJö^re !ortimt ein luftbic^t fc^liegenber 
£o{ben (?ifton), beffcu untere «Seite bem gebac^tcn 
SJorfprungc be« in bic 9iö^re ^inelnreicfienbcn 9\nbed 
entfpre(^cnb geja^nt ift, unb ber eine auf glct(^e 
SBkife gqo^ auf dtoOm (anfetibc ©Unge Don 

chif gleiche ettm%t nor ftd^ ^crfc^iebt t»or« 
gef(^obfne @tange ift aber an i^rem ftu§erften 
Dorbern (Snbe claftifc^, unb U)irb erft aümä^Ug 
feftcr unb cic;al)nt. 

4) 3n ber SDiitte smift^cn ben ^äbcrn ber SÖagen bed 
. auf ber (Stfenba^n fte^enben (ca. 240 langen) 

)Ba|ii2itg(« ^&ti0t an Sebent ttnter^ an ben 
®oocn ein Sailen (ref)». dolfmf^fleni) bon toenig« 
flen# M> Sttg SfinQc, toet^cr onf ber @time ber 
gröfeem 9?abf(^eibe aufliegt, unb nöt^igcnfaü« mit 
Seberfraft noc^ niet)r aufgcbrü(ft ober au(^ baüon 
entfernt »erben fann. 

dn ben halfen ift eine ge^a^nte (Sifenftange 
fd eingetaffen, baf fie nac^ belieben in bei^ ^tefe 
bei j^aOM nor» nnb rflifeefi^oben meiben lann, 
{e nad^bem fie na^ SKafigobe ber Cteignngen in 
bie 3a^ne be« STriebrabeg (ber grögent jRabfd^eibe) 
ringreifen foü ober ni^t. 

5) 3)tc oor* unb rücfwdrtd ^emietifc^ üerft^fiegbare 
9?ij^rc ift cntttieber nn if)rcn Gnbpnntten ober nn 
ber ©teile i^rer 33erbinbung mit bem !}ic|erüoir 
Vit einem d^egulator ber ^^efi^minbtgleit xt\p, 
M ^bmM ober ber Sn^nobfinnung gn berfe^ 
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e) «II Mm (StSm ber W^it Befbiben fiä^ bie mit 
llpr iti Onrbbtbmtg fte^mbeti etationö=9?cferooir. 
SDic ©irtungßmcifc ift nun folgcnbc: 

!!Dte ßuft in ber nn kibcn ^Seiten ticrfc^foffcnen 
Öiö^rc »irb cnttoebcr geuieinf(^nftlic^ mit bem Sie- 
ferooir ober allein ober burc^ btefe^ Derbtoit, fona<4 
bie iBcrbiiibitst0 ber mit bem Steferboit Ut 
Sbfaltttliatioit (^eftierrt, bie 9erbinbitit0 ber 
Wftt mit bem 9teferbotr ber mhnxi Station 
aber geöffnet. 3n gol^c bcffcn mirb ber i^olbcn 
bnr^ bcn ÖuftbrucC in ber 5)?öf)rc oortuärt« 
gftr!cl)cn, n^oburc^ qu(^ bic auf feinem SBagcn dop» 
fpringcnbcn 2:riebräbcr nac^ einanber unb mit i^neti 
au(^ ber auf bem grSgem ^^riebcabe m|enbe SddSUn 
(Stange), folgli«^ au^ ber Sagenaug bmegt 
toetbem SCBa^renb fo ber Kolben mib ber Sßagen« 
jug oom 1. sum 2. Iriebrabe fommt, erreicht bie 
öom i^olben üorgcfc^obeue Stange nuc^ ba« ndc^ftc 
(britte) nod) ruf)cnbe Xriebrnb, unb tljeilt i^m oü* 
mädlig eine \o[ä)c ibcircgung mit, bng bie (8e* 
fc^teinbigtett bed nac^!ommenben Wölbend ref)). 
Sogen« o^ne <^efa|r eine« an grogen ^toge« auf 
ba« innere nnb ftngere (Keinere imb grdgere) Srieb« 
rab getaugt nnb fo fort 

7) ©ofl ber 3ug ouf bem SDege |)Iö^n(^ jum ©te^en 
gebradjt »erben, fo tüirb in gro§en Öcfa^vcn ber 
Drucf bcö SSalfcnö auf baö Jriebrab bur(^ (Sin* 
Hebung beöfelben aufgct)oben, ber ^ug gebremst 
nnb bem Kolben ber freie Sauf ge(affen. 

Op bie^mung be« 3ttgee niiit fo bringenb, 
fo toixb mittefg eine« l&ngg ber iR&|re Don einer 
Station gnr onbem angebra^ten eleftrifcfien ober 
0U(^ nnbern 2)ra()te« einerfeitö für bi. 3d)Iic§uug' 
ber 9?ö^rc auf 2lbfa()rtßftationcu , anbcrcrfcitd für 
bic 5üi[[iclnmg ber 5>erbinbiuig ber Öiöjre mit bem 
oUenfolU no4 offenen aiefcrooiv* 
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8) ®ei ber fotgcnben ©tatton angdongt , öffnet bte 
Dom ftotben tiorgef^oiene ©tauge, na^bnu fic )tt« 
im bif IBcrblnbimg )tt>if4at 9t5|tc tmb dtefoDoir 
gef Stoffen ^ot, bot €^lni ber 9{6^te tiim felbft, 

hl f^ofge bcffcn bur(§ ben entgegengefc^ten Öuftbrurf 
ber ^ofben in 9?u^e fomnit. S^cr €tiU|tan6 fann 
ouc^ tuxd) bie b(o§e 2(uf^cbung ber Sßcrbinbunq 
ber iKö^rc mit bem 9?eferüoir erhielt n)erben, inbem 
bte 3ufaninieii)|»re{fuiig ber Dor bem StQÜbm befinb* 
liefen ttevbiiimiett Sitft bet gortbetoeguiig bc« ftoU 
ben^ ^benfatt^ SNberftatib ieiftct 

Änmecfung. Um bic Äcoft unb SBIrfung einer \oid)m ©cmegung«* 
Decric^tung einigermaßen beuct^eilen tonnen, mögen folgenbe ^e* 
merfungen bienen, unb ^mt 

L bc^üglic^ bec bemegenbett Acaft . . . sas P 

I) ^ bec S>ut«tmefiec bec £ciebc5§ce . . sa d 
bie sänge becfelben as 1 

fo 

i^cDuecfc^nltt = a 

i^c Umfang ss n 50/266 3- 

2>etm 



16 SoS 
24,000 $up 

201,06 0 300 



fMi^Ml3rflit.Hf. 
1 

2 
8 
4 
6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
16 



«iatn trcilintell ok 

gibt 



0.7864 
8,1416 
7,0686 
12,685 
19,686 
28,274 
88,486 
60,266 
68,617 
78,640 
96,088 
118,10 
201,06 



3,1416 
6,2832 
9,4248 
12,566 
16,708 
18,850 
21,991 
25,188 
28,274 
81,416 
84,558 
87,699 
50.265 



i^c Inbif^ec 3n^U . b« 58060800 J(.-3. « 83600 St.-%ü^ 
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2) 3|t bic örö^e brt Äefeiooicö (obec meieret 
Äefercoirö ^ufammen) 3mal größer, alfo . . 

}. ^. eiti ^t)urm oori ca. 44 IDurc^* 
mepfer — rcfp. 1 520 □ gup Oucrfdjnitt — 
unb 66>/} $)ö{)c, fo mißt bcc luftüccbünnte 
{Raum tcc dli>i)u unb bed 9{eferDoird ^u\am» 
mengenommen = 

3) 3n bie SuftDccbünnun^ in bec $riebcöl)ce unb 
im Weferüoir = 28 — b j. © 28 — I33/4 : 
fo ifl bec loicffatne ^cucf (am 3){eece) b s 

133/4 3oa aB=dcca7V3Äpr.D3oa 
foQiit bec auf Un gaitaen Cuecfc^nitt M 
SMbna »liffmne ^cu(f ab . . . . ss 1474,44 K 
4} 3|1 alfo tie (doreenbe Jhrofl P . . . « ab 
fo ifl bieboju ecfotbeclic^e ^uftDeibünnung b« 

bfr ba^u erforbccli(^c 9tD{)renquei:f(i)nUt a ä *^ 
unb ed i|t )oinit nol^menbig: 



134400 jr.-$u^ 
141/4 



fOr firc l'(tI>f^^« 
fltaft pn 



nn 



■itiiMM WM' 



I. «. 

per 100 9fb. 



6.0618 

6,88 

7,1a 
7.3T 

7.7 

7,85 

8,47 

8,88 

9,32 

9.31 
10.3 
10.9 
11.7 
12.4 
13.3 
14,3 
15.5 
l<j,7 
18.6 
20.1 
S8.8 
26.9 
31,1 
37,3 
469 
62.2 
93.3 



16,0108 

14.4747 
10.9386 
18,4026 

12.8664 
12.3305 
11,7942 
10.7512 
10,7220 
10.1859 

9.1137 
8,6776 
810416 

7 5054 

C.9693 

6,4302 

5,8.'r7i 

5,3G10 

4.8249 

4.2888 

3,7527 

3.2166 

2.6806 

2,1444 

1.60830 

1,0722 

0.6861 



Hfp. (im lafi« 

28 

27 
26 
26 
24 
23 
22 
21 
20 
19 
18 
17 
16 
16 
14 
13 
12 
11 
10 

9 

8 

7 

6 

6 

4 

3 

2 

1 



ptf 800^ 80a 400 i& 9fk. 1^ 8^ 4 ic; ■«! fM. 
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II. Sdejüglic^ ber |>inbeetiirfe bec IBeioegung 
unb jwot 

\) bejüglit^ bec $cägl)eit bec SKaffc. 
(Sg [ei 

a) baß (äieiind)t bec ju beuH\]on^cn 2)^affc 

cinfd^liefjnd) bcö ©cwid^teö ücc ^ilHi^^cn = Q = 1000 bab. 3tc. 
J.©. b iiiia^cii ikcn ä 31/2 Sonnen) 

= HGO 3tr. 

©cfc^una i'd -iO ii>crfoncn = 23/4 ionncn) 

= 440 3tc. 

atfo 8 SBagen fammt l^etoftung 

= 1000 3tt 

b) bie ecforbccUt^e d^eft^winbigtdt in 1 6e« 

funbe «s yas86 

c) bie |ur Oefi^winbigfeiteauno^ne ecfoc- 
berßd^ ihiaft, b. i. bic bef^teunigenbe 

Äcafl P 

unb ba bie Oefd^Icuttiguitg bec Gc^toecc 
MffXbm Stbtpet» beim freien 9<t0 s g 
(9.81 Bieter) i|l. bie juc innerhalb einet 
beflimmten Bett beontcagten Ueberminbung 
bec Zcäfl^it bec Stoffe (bec Gf^nece) be6 

Sßa^cniuaeö erfoiberlif^c 5h:aft p . . ä Q 

2) eesü9li(^ bct eidentltfben SSeioeeunge* 
n>tber|länbe fei 

a) bie Keibung« intfbefonber« 

a) ber Sagen (auf filifenbo^nen) unb iwac 

bie «i^fentabung f = ^ = 0,0376 

bie roQenbe Stetbung am Umfange 

bec «äbec f .^w^ 0,00126 
ß) M Äolben« in bec 9id^ce, unb bec 

ttiebcabec, fuci bec Sciebmaf^ine = P 
Y) bec oecbunnten Suft bei i(»cec »e»e* 

gung buc(^ bie Stö^ce . . . . s ^ 

h 1 : 500 

b) Die oUiflunfl bec ')3al)n = Tl^ 0,002 

c) bie Äcömmung ber SBafjn . . . . « Ä 

d) bec aübecpan^ b^r äufictn Suft . . ■« S 

e) bie @umme biefec otec Siberfiänbe . » Q' 



ssFsas 0,006 
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III. (Bd ttQitbt [id) bacaud fofgenbe (Alnä^m^ 
PeQ + Q' b. i 

•b=:Q (f+ |)^-F + § + 5^ + ^+-^12 

S)ie ^icfungdgt5|e befielt alfo (abgcfe^ von bcn mtiibertDic^en 

SBibetfiänbcn F. Ä. 8) 

U tili Snfonflf btc OetDcgung, loenn bei 3u9 

•) in eimc 6cfuitbe auf einem SBrge bon 900 9np in bie (k* 
ff^minbigldt pec 85 %üf oerfef^t iterben foD, 

a) in bec Kcbeit, um auf bem SBege bon 900 ^uf einen 
befl&nbigen 9Bibev|)anb 

bon 100000 AT (0 005 -f 0 002) = 500 -f 200 s 700 
au iibeminbcn. alfo 900 X «it ^90 

■B 680000 $u^pfb. 

/?) in bec SUbcit, um bie 3)?afye per 
1000 3tr. in jene ©efd^roinbiöfeit 

i>ecf«|en b. l (t>üPB «-^jj) 



9.88,7 "~ 65,4 



= 1873853 gu^pfb. 



alfo aufammen In 2503858 gu^pfb. 
b. 1. ax a- 5008 ^fecbefcafte. 

b ) ?on abcL t ic C^^efd)iüinbigfeit Don 35 %ufi 
auf fccm üou 'JüO gup cift in 
60 Bit erccid)t ipcitien, fo ift bie 
Slcbcit nuu = 83V2 ^fecbefcäfte. 

2) bcr 3^9 o^^^t bie ü^efc^roinbigfeit Don 35 Suji per 1 Sef. 
erlangt , fo ift, um bitfe ^efc^ojinbigfeit nic^t mcl)c ju ocrlicren. 
^uc Uebcrminbung bec SSiberflänbc ein fefunbltt^ec <Sffeft von 
= = 49 «Pfcrbcfcaftc ccfotberUt^. 
öci gleichen 5?erf)ä(tniffcn maren 
bei eimc Steigung i?on 1 : 250 63 $fecbefcafU 

, 1:60 175 

ecfocbedic^. 

IV. S>a ein gem^l^ftt^e« SbCbmokio ungefS^ ein Ckmii^t bbn 15 tomtcn, 
ein Senbec fammt SBaffrv unb Otennmoteiiale abec ein 

^kibi^t oon 10 Sonnen 

^ufammcn . . 25 Tonnen 
= 000 3tc. ^t, 

4« 
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> forbett ein 3)atnpfi]}agen unter gleid^cu ^eL^äUnif[en fc^on an 
nb füc ft(^ }u fehiec gortfc^affung 

bei einer ®efd)n){nbigfcit von 35 gu^ 36 ^fecbefräftc; 
bei einer ^tciiiunv} von 1 : 60 = 0.2 (bei meieren fogar no£^ 
fc^mcicic ^ofomotioe angebracht luecben) abcc erfocbert ec 

S3ei atmogp^ärifc^en Qifenba^nen merben alfo nebfi ben Sto^n 
bec ISotomotiDe fammt Suge^öi; biefe j^räfte gan^ ecfpact. 

fi) ICit4 9t&ber fOttncii ffir ben Snflbn»! mk fSa bat 
tBaffcrbrutf angeioenbct ttetben. 

^ter njiü ic^ bcifpiel^^albcr nur jnjeicriei 5lrten 
üon 9?äbcrn crmafjncn, iiänilid} cincö 9?cahionerabcd 
unb eincö einfachen ed)auteUabed, ttoiaud fic^ bann 
bie Kntocnbitim auf anbm 9{&ber loon fclbft crgiebt. 

wf) 1, flSUb dntocroO^nÜt^efd^otttfc^eSCttTbitie 

— mit Btu^na^me bcr (Sintlu^öffnung — 
mittete cincö fcficn 'JDtautcU hiftbidit fo uiii= 
fd)loffcn, bag bie ^flüe an bcr Sldifc bcr Jur* 
binc feft^ält, übrigen^ aber bie ^rnie ber 
SDttbine unb i^re StudfUtlöffnungm nic^t be« 
tfl|vt ttnb bie gönn einer rnnben i^Q^Un 
®i((tbe eriongt; »ivb ^t^UH entto^ in ber 
^ütte auf ber ber (Sinflugöffnung entgegengc^ 
festen Seite ober in bcr t^cilwctfc ^o^Ien 
S{(^fc eine Ocffnung fo angebracht, bo§ fie 
mit einem (uftöcrbünntcn D?efcvi3oir in (uft* 
biegte 35erbinbung fommt, unb toiib bie (^iu* 
flupffnung ber 2:urbine mit einem luftbic^ten 
i^d^Ittffe l»erfe|eit: fo »irb na^ iiorl&itfigcr 
ÜMflmtimg ber Suft Im (uftoerbiinnteii Sfe» 
fertiohr unb fomit au^ in ber Sturbine unb 
in if)rer Um^üßung bei Ccffnung bicfeö SScr* 
fd)liif)'cö bie atmoöpljariic^e 2n^t in bie Xur* 
binc, unb burc^ bie breiten aber engen ?Iu«* 
flu|Öffnungen i{)rcr Slrme in ben Üiaum ^wu 
f^en ber ^ü0e unb ber Turbine unb fonac^ 
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bitr4 bie ^o^Ie Hc^fe in ba9 9{efert)oiv ftrömen, 
nab boM bie Xuvbiiic fammt bem WUaüü 
ttm ifftt S4fe bctocgm, bi« bo« Old^dcioi^t 
)tt)tf(^ni bct ftift ber 9tmo«))^TC imb bc0 

O^cferDoird ^crgcftcüt fein wirb. 
2. X)er SDJantel her Turbine fann aber au(^ (o 
angebrncfjt merben, ba§ fic^ bie ^^urbtne in 
bcnfdben bre^t, toä^renb fic felbft an irgenb 
chtcnt bvittm (iNQitiftanbe befcftiact üft, hk 
Sinbiiieiiaiffe aber bo4 lufibi^t mnf^Iifgt 
ßß) 9(« €f4aitfelrab bflrftc |i4 folgnibe <SiiiTi#' 
tung empfehlen. 

1, 5)ie ©tlrnc eine« mit ©(^oufctn öerfe^enen 
9?abc« wirb mit einer hiftbi(^t an bcn Unifnng 
(rcfp. an bic 8cite unb on bie 8c^aufel) 
f4(tegenben unbett)egU(^en ^fiUe umgeben, 
bi»4 ein fionol entfielt, in tadd^ fi4 bie 
^i^futfel (|Iei<(fam toie ber ftoIBcn in ber 
S:ritbv51r«t bctDegt. ^e pfiffe ^at imi fc^r 
na|e bcii'niniücu befinb(i(f)e Oeffnungen, öon 
bencn bic eine mit einem (uftücrbünnten 5Raume 
in S3erbinbung ftel)t, bie onberc ober jum 
ftT5men ber atmo^^arifc^en Suft auf bie 
9{abf 4aafel bient. 

8e|terc£)effrang tvfacb bei {eber Umbic|n»^ 
bee iRttbe0 cinnol bur«| einen B^Ut ober 
^a^ gefc^Ioffen. 

3tt)if(6en bcibcn Oeffnungen ift eine luft* 
bi(ftt f(^tici?cnbc iilappe t)on gleicher ^rö§e 
mit ber 9{abf(^aufel in ber 4)äüc fo ange^- 
bra^, ba^ fte bei ber ttmbre^ung M ^aM 
bnc^ bie 9)obfdKuifcl geöpet mirb nnb biefer 
bcn SDttt^ioeg defbitict, mtb (ieronf ben Oner« 
f^nHt ber ^fiOe »Int ouf ba« 9lab au brftte 
foglei(j^ lieber festlegt. 

S)ie buT4 bie Oeffnung auf bie ^djaufet 



etnftrönienbe Öuft toirb baö 9iab nac^ bcr bcr 
ftüoifpt entgcQcngefeljten 9^i(^tung in SBetoegung 
fetcit, b. ^. imibvf^cit, inbent fie bcr 
Ocf^g swti lufttterbfinnteti Stoitme in ge» 
langen ftrebt 

3ft bic Ofabf(^aufcl bei ifirer Umbre^ung 
Qn bicfe Ocffnung angelangt, unb fd)lie§t fi(^ 
gleichzeitig bic anbere Oeffnung, fo ^ört ber 
T)vud ber 9(tnioöp()ärc auf bie Öiobf(^dbe 
)»I5t}ti4 ouf, toä^renb bie ^etDegniig be« 
9{abed »egcn bn SlrSg^cit ber bdoegien Ttafft 
obrr toegcn bcr Sctüegung eine« jlocUcii an 
brrfelbcn Ät^fc beflnbtic^en ?Knbe« fortbaucrt, 
niitteiiJ bcr 9?abfd)anfe( bic nat}e ^iappi öffnet 
unb bie 9iab)ri}aute{ unter bcr gefcfifoffcncn 
Oeffnung burd)fnt)rt, icorauf bie Slfappe burc^ 
i^r eigene« @ett)id}t rokh^x jufänt, ber §a^n 
ober @(^bcr bcr (Smfltt§5ffnttng aber ^ 
brctt isnb bcr atino9))$&rif<$en Sitft bcit (Siit« 
tritt toicber geftattct 

CCic fo erhielte ©enjcgung wirb au(^ ^ier 
bi« jur $erftcüung beö (^Icidigcirichtc« ber 
atnio^pf)är{f(hcn Suft unb bcr ^uft ini Oicfer* 
mx fortbauem. 
8. tonn aber an($ nmgcfe^rt bie @4<utfe(, 
ftott an ber 9iabf4cibe/an ber $fille berfdben 
nnb bic }tDci Oeffnungen juni 3tt« unb fbtd« 
fMmm bertuft, fomie an<| bie 5^(appc, ftott 
an bcr $üt(c, an bcr Üiabfd^eibc nngcbvadjt, 
unb babur(^ bie $üüc ftatt bcr nmfc^Ioffcncn 
9?obfcheibe im bie SBeüc (Hdifc) bcr Ic|jteru 
benjcgtid^ gemacht ftjcrbcn, fo bag bie äußere 
iSttft burd^ bte fi^ ^^(e SU^fe ber baron be* 
fclUiiten Sk^eibe nnb bnr4 einen Stawd biefer 
fi|Kn €<4cibc in bcn bei feber Umbre^ung fi(^ 
in einem iD^mente abf(^(iegbaren ^aacS auf 
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Me^i^crafel ftrftmt, hvnäj t^rcn !J)ru(f bicfc f ammt 
ber $)üüc umbrc^t, uub (tDä^renb [idj toie oben 
bic Öufteintapffnung ftfilicfet, bie ^(nppe ftd) 
aber öffnet) auf ber anbern <&ette ber fi^en 
SRobfc^eibe bur^ etnen in i^r angebra^tnt 
Shmal in mh %md^ bic feße VkSU in ba« 
hm\t in 8eriinbmi0 menbe 9icfcrooiv oe* 

ßinc f ortjc^reitciibc ^ctt)egiutg wirb 
bann burc^ biefc bctbcn 2(rteu üon Oidbcrn 
erjtelt, wenn cnttocbcv bic üiäbcr sub aa) 1. 
unb ßß) 2. ol)nc Sciterc« at« slBagcnroboc 
unmittelbar nnf ben SDoben flcfteUt mtt» 
hin, fo bafi ber tDogen mit bm 9{efert>oir 
onf bot Sii^fen, nm bie bre^en, ru^t, 
inbem f!e in Bolge i^rer Umbre^ung oon fe(bft 
fortfc^rcitcn iiiüffen ; 

ober rvcim man bic ^öchjcgunfl ber fic^ 
b»|enben ^d)jen ber ^Jidber aa 2 unb ßß 1 
onbent ^etoegnngdmitteln mxit^tiU, tod^ 
4el toicbcv «if stDciertci 9it gcf 44en fann, 
imiimii 

fo bog fie bur(^ üBerjatimiiig ober 9Hemcn 
bie ft f e c i II c ö Ol ä b c V p a a r c ö b c ß iü3 a* 
gend, auf bem fie angebracht finb, bemegen, 
ober 

fOr ba§ bic ^dba; nac^ 9(rt ber oben 
anb a bef (|riebenen 2:riebr&ber on' 
MttCBbet iBCtbes. 

eM> iene ^uftrftber im (entern gotte, 

ndmü(^ auf einer (Sifenba^n in beliebigen Tii» 
ftanjen (j. 23. üon 240 i^uf?, jcbcufaU« in 
ber l'iingc be« SiBa^cn^ugc^) tjcrt^cift, unb i[l 
an ber ^eUe eined fold^en l^uftrabed ^mifc^en 
bcn bcibfettigen ^ktiencn eine ©(^eibe oon 
fMttcrctt S)«ntmcf|er fo ongfta^t, boi ber 
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oben bcf(^ricbctte SaTfen be« SBagcnjugc« auf 
i^m itt ru^cn tommt, (o bringt feine Um« 
tec^niiQ aii4 iOcipcQitiig M tBogcnitifled 
ntit fii^» 

^ Umtoditiiie biefet ^flrSbet (aa 2 
itnb 1) mhb oBct etilett, toenn (flatt bcc 

oben bcfc^riebcnen großen 9iö^rc unb Stolbcn) 
fic burd) eine ftcine Iuftbi(^tc ^öfjrc unter fic^ 
unb mit bem dieferootr in ^erbinbung fte^en, unb 
ttenn Ui iebem Stabe burd^ eine Dorfpringenbe 
&iatt%t bee 10300(11«, tt^ifttb er toovbeif&l^, 
ein QentU ^itt <9epattinii| be« (Einftcömat» 
ber Snft hi einen Sov^of bet (SinfMmnnge* 
Öffnung geöffnet unb 93ebarf offen ge* 
galten toirb. ^u(^ ein enblofed 8ei( fönnte 
im legten ^aUt angen^cnbct n^erben. 

^et ber erften bicfer ^rtcn ber SUttoen« 
bmig bei Snftv&bcr ift aber eine Überfettung ber 
SnftMcbfinnnng auf ben Gagen fdbfl no^ 
loenb^ 

IDanHt biefe ffir ben 9ebarf w9ttii)t, 

mu§ ber auf beiii Sagen niit^jufiUjrenbe (uft« 
öerbünnte 9^aum ber crforberlirfjcii ßvaft cnt* 
fprec^en, j. 33. loenn ba« 9iab ca. 6 
SDnrd^mcffer unb einen circa 40 □ ^oU großen 
ftanol refi». 8640 (&nb.dott = 5 ^.Sn| 
9tottni unb |t4 auf einer SReile Sege« 
1200iiia( umbtt^t reR». 6000 (Snb.Sug Ouft 
entteert; unb wenn bie urfprüngtic^e Cuft* 
oerbflnnung im 9icferüoir 7 d^xat (3oÜ) be- 
trägt, unb nict)t unter 14 Örab finfen, foniit 
burc^ ben 3uftug oon 6000 (^ub.^uß atntod« 
t>^örif(^ ^ft nnr um 7 (Shrab »erbietet 
tteibcn borf , fo nmi bae iUefetDoir, um fflr 
eine SOteOe au«)urei($en, einen Ztwm non 
24000 (iiub.Snf (mit einer urf|)rüng(i(^en 
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8uftt)erbännung ton 7 ®rab) cnt{)altcn; benti 
tofirbcn 6U0U (Siib.^u^ Qtnio«p^ärif(^c ßuft 
ptt 28 ®rob in einen luftleeren 9?aum ftrö« 
Uten, fo toüxU fie, um eine 4fa(^e iiK^abfinnung 
(tto aitf 7 ^b) an cvtanecti, ben 4mal 
0r(teni 9Um httn4en, olf o 24000 aiib.8is|. 
Oft iimt tbi 9NfenK)<T ton 24000 <Siib.8itt 
On^att mit einer SBerbunnung üon 28—21 
©rob (= biö auf 7 C^rab) üoiiianbcn, unb 
ftrömt abermal« 6000 6nb.^-uB atmo^pljäriic^e 
8uft in ben O^aum per 240ü0 (Sub.gufe , fo 
iDhrb biefer tocte um Vi att^gefiUlt, refp. bie 
Sttft barht um V4 M atmoe|>(aTV4cii a)niM, 
b. l um 7 (Mb mbi^tet, fomit bif 9n» 
bünnung ouf 14 ®rab verringert. 

(Sin Oiab üon 6 gu§ ^nr(f)mc|fcr unb 
40D30Ü grof^cr 8c^QufeI unb üon einem fon- 
ftttntcn l'uftbrurfe, mid}tx einer ii3crbünnung 
tton 14 örab cntfprit^t, mirb (am a)Zeere) 
tton rittet $tttift bctoegt, bie flUi^ ift a 7% U 
X40 » 900 flt, ober iDeitit mon Vs a(« Set« 
(ttft mtf 9led^nung bcr S^etbitng ber 8ttft »ft^* 
renb beö 5)urc^ftrömen«, ber ©c^ieber wib 
Äln^pcn u. bgl, abjie^t, noc^ ton einer Alraft 
^)er 200 flf. ©ine Jhaft ton 200 iT bcn^egt 
mtf einer toUfoinmett ffori^ontdcn (^ifenba^n 
ititgefft^r 25 Zimnai. — (Sin 9ionnt »on 24000 
(Sttb.9n6 cnifliri^t einem (Snbue Don 29 8n|, 
ben ober einen i^m entf^nt^enbcn (Kttinbcr 
man alfo mitfüfiren mü§te. 

t^ninit aber baö ©nftrömen ber ?uft ni(^t 
abnehme, fo wäre bcr (5inftn^ fo ju rcnuliren, 
ba§ fid) bie Ccffnung immer mel^r erloeitart, 
nnb fo bie 2:riebfraft fonftant bleibt. 

^af bie £nft»erbflnnmtg toft|renb ber 
ga^rt au($ bnt^ eine beut S»Pttff< ^ ^ 



2uft entiprf(^enbc t(u«pitmpunc^ rcfp. Slbtething 
in ein britted Oieferooir fonftant er^oUm toa* 
ben fann, ocrfte^t fid) üon fclbft. 

dn S&ttcti, IDO bie ^aft auf ben Saarn 
ttctfct}t kohb, lofixe il(r^en« on^ Mne <9e* 
legfit^t Sit oerQbf&ttmtn, 8uftoetbfinnung 
erneuern, unb lü&re ba^er beg^alb auf bein 
©agcn eine l^uftpumpc anzubringen, unb 
bicfctbe ftatt einer ih'cin6t>orri(i)tnng Der* 
tocnbcn, unb jttJar fowo()l beim ^brodrtöfat)rcn, 
aU att4 sunt ©tiatfolten bed gnged auf 
iSbenen. 

3uc Iktfinnlif^ung bed oon mic oorgefc^Iagineii Decbun' 
nunggappacated fammt Stefecwtc, fovie audf bec Stieb« 
t&|cc fammt Bug^^&^f unb bec recfi^iebenen Kcten Don 
Stibem mögen bie beiliegenben Seit^nungen bienen unb 
bemecfe bejäglii^ bec Seif^nung über ben Suftüecbfinnungt« 
appacat, bo^ bie in berfclben oocfommenbe IBagffoIIe 
Sitm Sin* nnb Vudtcitte be« SBalfetd in bie tbflrme unb 
oug benfelben bie 6teOe bec oben bei bec ^uflvetbfinnung 
C. n. 2 eco^nten Oeffhungen w nnb z (cefp. w' unb t) 
oectcitt. 

b) Sie bie S)tttt|ri(ung bcr SBc^egung ber Suft )ur (Sr» 
Sitfmig einer ftrei^bemegnng gu gefc^e^en ^abe, 
bebarf nac^ bem oben ^cnierfteu !aum me^r einer 
»eitern (Erörterung. 

!Da6 Riebet an ein unb benifetben SBafferwerfe ein 
unb badfelbe Saffer mc()rfad) mirffam »erben fann ift 
ottgenf&l% inbcm berfetbe Sdoi^, »»el^er sum ^Betriebe 
einer Sabril ni((t fj/iwcd^t, niettei^t in einer ni^t gar 
in grogen (Sntfemuug, i. SB. inttcr|alb einer SKei(e, 
ein ober mehrere (Gefälle {)at, bie entweber mitteld 
Luftpumpen ober mittels einer oben beantragten 9?or* 
ri(^tung eine l'uftoerbünnung ^erüorbringen , ttjelc^e 
i!uftoerbünnung bann ^ur i^abrif geleitet unb bort 
neben ber Safferfraft benü^jt »erben tonn. 
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iiiiflmllt Untrrnr^munjieit. 

fCiif biefe fbitoenbintfi nft^er cinjugc^cn liegt augcr bem ^mdt 
biefer Slb^onblung, njc^ljalb icf) bic^faUö f)icr (cbigHc^ auf bic (Singang« 
gemachte 5ütbciitung, auf tüic üiclfac^c Seife iinb trcld) t)erf(f)iebenen 
3n)ccfcn bie ücrbiiiintc 5?uft nnnjcnbbar fei, Ijimücife, lüovaud fic^ bie 
rrforbertidje ^ntcenbung in i^rer ^auptrtc^tung Don fetbft ergiebt. 
TM in ©ct^dfnt berdtö eingcfa^rte l@etfa|rni iRa^nrng^mimi fflr 
bie ©^iffo^rt ottbubctoa^rcn ; bie natfivli^eii ^eberqueflen 3. 16. bc« 
Biiteito^ ^ec9, nnb bie fflnftü^en ftana^ebet am Sangueboo'jtatude 
rnib in 8ergn)rr!fn; bie geurrfpri^en nnb ^an^bninpen; ^aptn'd f(^on 
iiii 3. 1G87 projcctivte t)Jia)c^iiiciic jur ^^ortpflanjung bcr Alraft bcr 
©offerräbcr; bao 3d)ri)|)fcn; bic 9ioinfröl)nufcr'fc^c tS?:traftion«prcffe 
mtb iDeftiaation ; ^emouüid ^opierfabrifation ; ^en^olbd ^oiitxod» 
nung; ^otoartd ^acunof^fanne in ben äu(f erfiebereien tu geben bieg« 
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®o fclii i(f) \m hn (utSerorbcittl{(^ii Sii^HgVrit ber Sttftver« 

bünnung im 2IUi3tuiciiuu uiib uon ber O^ic^tigfcit ber öon mir angc* 
beuteten $?ege, fie 511 gehjinncti, ju bcma!)ren unb auf ba« 33emegung«» 
iDefeii ansumcnben überzeugt bin; um niditö weniger erfenne ic^ bie 
2)2angf(finftig!eit ber Don mir Dorgcf erlogenen unb anberer ooti 
mir bcabfti^tigteii WM tut ttu^ffl^Yung mehtcr dbctn, giwifle aber 
iiu|t baran, baS bie Zt^idt ed bereiM ttcrfltctt bicfelbcti )ii ttoDofi» 
fommnett, unb bag fie bafflr im 9cr^a(tniffe irnn batoitd ju er^iefenbcn 
(^enjtnne fe^r geringfügige Soften in ^nf))ru(^ nimmt 

Ober foUte 
I. bie Studfü^rung 

1) be0 bon mir ief^ricbcneit 9erbiliittitngda|)parate6 «itb 
9{cfcrttoic« Ott« bon imifn ttnb au^en mit einer ^«p^dtfc^idtte 
bfffeibetem SÄttuemjerf janinit Einrichtung unb l^eitungcn; 

2) ber ^emegungd mittel, aU 

a) cnttDcbcr U» StricbrO^rcnfl^fteme», inebefonbcr« 
a) ber mtftt, 

ß) bed giftend fammt ^tige, 

y) ber ixotx gcjQf)ntcn eiferncn Scheiben an (Sincr Slc^fc, 
cfj ber (Stange bee iü^agend, 
f) be« Ü?cgu(ator«, 

b) ober bed di&berf^fteme, iit^befotiber« 

a) entioeber ber in SDiftat^cn tert^citten feftpc^bot 
92eaftion«' ober ©(^aufeträber, al«: 

aa) bicjcr 9?&b(T fammt ©c^eibe, 
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ßß) bcr babci befinbUcf)cn neinen, ber IDtftanj unb 

Steigung ber 9Jäber cntfprcdienben 9?e[crüoir«, 

YTf) btr Stange bed ^iBogetid ober bed enblofen <Sci(e# 
u. bgt. 

ß) ober bed auf ober an bem lEBogm felbft angebrai^teit 
9{ea(Hon9« ober ^^Aufctrobe« fammt bem mitgufft^rcn« 
beit Sttftderbfimiimg9be§5Itcr 
fo gl o§ett ober 1I0(^ grögerett te<$nif(^en @(^tDterig^ 
feiten unterticgcn aU bic Slnfcrtigung üou \^uft' 
4)untpen, X)ampf maf (^inen u. bgL? 
Ober follten 
II. bie Soften 

1) ber offenbar Diele Oa|re feiner (Emenernng, fonbem ^d^ften« 

nur einer 9^e)Kirafnr bebürfenben Anlage berfelben^ 
2} bce betriebe« in^bef onber«: bie 3infen be« 
Äntagefapitateö, bic5(bnü^ung, ba« evfor* 
b e r n e ^ e r f 0 n a ( c :c. j u b c n 51 o ft c n b e r '^I ii 1 a g c 
unb bed^etriebed einer (J^ifenba^nmitteU 
£)am)) f f r af t, nämtic^: 
einer etma brei ^a^re lange banemben Sofomotioe, 
bee Stcnbcre, 
ber IBrennmaterialien, 

ber ba|tt unb ffir Sobmotioe unb 5tenber crforbetn^en 

i\1inga^,ine, 
bcr iüebicnung ii. bgt. 
nic^t in einem fe^r gänftigen ^er^ältniffe 
ftef)en? 

^en itngea^tct barf vS^ nii^t hoffen, ba| bie Suftoerbüminng 
ben {Doni|)f , ber ebenfatt« fetbß,. na^bem feine Itraft nnb Vnioenb* 
barfdt bereit« behmnt mar, no4 (onge )u !5nt))fm ^atte, um ju feiner 

ic^igen 5)crr|d)aft ju gelangen, of)ne langen ft<im)>f Derbrfingen meibe, 
inbem mon bei inbuftrieüeu Untcnicljuiungcn bci3rciflid)er ^ii^eife [o 
iange am ^^lltcn unb 5Bett)ä()rtcn feft()ält, biö firf) etroaö Üieucd prafti|'(^ 
ol0 beffer bctüdi)rt bat, n.iei( fidi bie (Srfoffunn einer neuni3bee, ber 
^eft^ bed (^elbed unb ber ^iut^ }U if^rer ^u^jfl^rung nur feiten 
in (Siner $crfon oerdnen. 
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anlöge bicfeö SIcebfatt [ic^ halh finben! 

Wid} aber unb aüc bieicnigcn, totli)t an beut (irfolge M (äegen* 
ftanbeö bcr üorliegenben Slb^anbtung größeren SCntfjcil nehmen, mögen 
vMimvk fo^gcnbc S^lotfo^cn mit Hoffnungen befctlm nnb mit (9c» 
btttb fOHjlm. 

Cbglcid) fdjon feit ber (frft^affung unfcvcr (5rbc ein atinoep{)ä'' 
x\]d}ix Tixud üon ungefähr 15 ?? per je 1 □ SoH auf ifjre Oberfläche 
brücft, nnb obgleich fcf)on feit ber (Srfc^affung bcö erffcn 5D?enf(hcn 
ungefähr 300 3^^^- ^uftbrucf auf einem jeben crftac^fenen iüienfc^en 
laften, finb bo4 me|r al^ 6600 da^rc oerftri^m, offne bog bie SBett« 
toeifen f!d| beffen bemngt iDutben. 

©cit 2:orrfce(ß in gloren^ im 0. 1640 bo« mi\)\t{ „ber ^djcne 
ber 9^atnr üor bcr 9ecre" (horror vacui) (ö0tc, baß 6c|c^^ bcr 3d)n)crc 
bcr ?nft entbecftc unb bcu 33nromctcr erfanb, unb feit Otto ü. (SMtcricfc 
im 3. 1650 in 2D2agbcburg bie ^üt bur^ feine l^uftpunipe unb feine 
^albfugeln in ©taunen fe^tc, ^aben gmar mandjt finnreic^c Spielereien 
bed l'uftbtnded bie ))49fila(if(|en Itabinete berei^ert, ha» bfirgcvlictc 
8eben aber ane bem atmo«)»li8¥if<l$ett iSttftbtuA fonm mc^v o(« 9a« 
tometer nnb ^augcn^erfe getsonnen. 

ÜDer T^-ranjofe ^apin ft^ricb jwar fc^on im 3. 1687 eine au«* 
ffl()r(irf)e Einteilung , bie traft eine« an einem %hi^ii aufgeftcUten 
SÖJaffcrrabcö auf eine grogc Entfernung f ortjupflanjen , um g. 33. in 
einem eine ^2ei(e »»eit entfernten iBergtoerfe mittel ^toeier dülinber 
üott ie 1 Sng S)ttr4mefTer nnb 4 gng $ö§e nnb einer Reineren Miftt 

24000 Su6 Sänge mit einem ftoftoian^oanbe oon co. 200 ^^a(em 
in 1 ©tnnbe 10 3tT. ©rj ouf eine ^ö^e tjon 500 ju förbern, 
mi<i}c Einleitung aber, fo xok fein offenbar pvaftifdicr ^anipftopf erft 
in neueftcr ^cit auf bem ^äuSlic^en ^erbe Elnerfenuuug fanb, aucf) 
erft in bcr ^J^eu^eit ju Ulüerftone unb in ber $t)bc (^oUierie bei Man* 
Hefter mit bem getoünfd^ten (2rrfoIge angettenbet ttnrbe. 

Anfang« biefe« 3a^r^unbertg tattifte cnbli<t bie dbce einer atnod« 

)}^ärif(hen ©fcnba^n auf. 

Om 3. 1810 gab ber bdnifc^c Ingenieur 2)?eb^urft baju bie crfte 
Snregnng, inbem er norf^tug, )99riefe nnb SQSaaren in einen (SUinber 
von 6 8n| S)ttr4meffer ^ brtogcn nnb bnr4 ben anf einen borln 
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ongcbrac^ten ^oihtn audgdlMeii ^Dnt<f Ux 8itfl auf eh» cBenfaH« 

barin befinblid)cn Cfh'cnbafjn fortjujdjafjcn. 

3. 1824 fliiiG bcr 35rittc 35aÜance fc^on njeitcr, inbcm er 
nii^t nur 33ricfe unb haaren, fonbcrn au(^ größere ihjagcn unb 
Ktifoik in bcn cntf^nrctgenb oorgrögcrten i&ilitibcr bringen beantragte. 

3in 9. 1827 ging ajleb^nrfl Don feiner ntf|)«fingli4en dbee ob, 
nnb f^tng nor, ble 8uftr5^re nur oon 1—2 9n6 iDur<|nte|fer gn 
machen, fle ober if)rcr ganzen Sänge nat^ jn fcf)U^cn, ben <£d)(i^ burt^ 
eine eigene 5?orrirf)tu!u^, uon ^LiraffcrucutU gcuaiuit, LHrid)(ic§cn, 
einen luftbid)t fdjiiiijcnbcn Molbai im (Silinbcr nnjubringcn, bie Cuft 
cor fcm|'c(ben üerbünnen, unb bic baburd) cntftcf)enbe 25ett)egung 
bcö iiolbenö mittels einer baran angebrachten burdi bcn Sd)(i^ ber 
9{^Ye lonfcttben Stange ben au|er^aCb ber auf ben beiberfeUg 
ber Wffct (iegenbcn ^ol^nf^tenen fte^enben Sogen mü^nt^etten. ^tefe 
3bce ifidbete. 

dm 3. 1834 beantragte $inmd ein @ei( an bie @teae bed 
Skffertcntild. 

3ni 3. l^'^9 t)rr(rf)Ioßen bic ^^rittcn (5fcqg nnb <^anuiba bcn 
S(^U^ mittel!» einer ^ilappen^)orrid)tung , bie fic im 2?erlaufc bcr 3"* 
ober me^rfac^ abanberten. ^u(^ führten fie 3uerft bei ^onntsoob« 
^cnibbg bei Bonbon an ber SBrifto('2:$anieg 3unäion'<Sifenbatn, m 
bicfe on bie Xi^emfe ^inabffi^, an einer 1000 ^((ritt Congen ©tredir 
bei einer Steigung oon 1 : 115 eine folc^e 6ifenbabn au«, nnb legten 
!m 3. 1842 eine jmeite G03G ^19. J^-iiß lan^c bc|)cr ciugcriditctc |ur 
i^ortfe^ung ber Tnbfin^tiuQi'toiun-iüalju nad} SDalfet) an, bereu i^cr- 
tiäUniffe unb Vciitiiiigcn und) bcm ^eric^te beö ton ber fran^^öfifc^en 
'<Hegierung jur ^caugcnf(^eimgung obgefenbeten 3ngenieurd MoM in 
ber Sefen^eit folgenbe toaren. 

@ie i^otte fe§r nnglei^e Steigungen, bie gnfannnen im (Spanien 
60 <B. 8n8, im ^(^f(^nttt alfo 1:138 betrugen. ^Die otmog))^d<' 
rifdie ihraft umvbe nur oufmfirtg angfn)enbet , tüS^renb abmörtd bie 
eigene ©(^roere M ^atju'^ugcö luirftc. ^ic Xricbvodre beftnnb nnö 
gußeifernen Gtlinbmi oon 7 l'inien tiefe unb väuge, im (^^e- 

tt)i(htc oon 130 a per laufenben J5U§, unb l)attc einen !J)urd)uicfter 
oon IV/i 3oü, alfo einen Oucrfdinitt oon 240 03©«, unb gemährte 
fomü, n»im bie ^nft bartn um 15 (^ob beibftwiti olfo dn «nfibrwf 
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trarn 8 AT per ie 1 □ 30II nsictt »mbe, eine Shrafi l}<m 8 X 340«b 

1920 U. aJJattet üerfic^ert, bag bamtt 887 3tr. 6V2 2)?et(e in bcr 
^tunbc (43'/3 t^u§ in bcr Sef.) bei einer Steigung öon 1 : 100 fort* 
gcf(f)nfft triivbcn (eine Slrnft, tt)e(rf)e 193 ^ferbefräftcn gleic^fomnit); 
»ö^renb bei einer JiJcrbünnung |)cr 24^/4 englifc^e 30^^ man auf ber 
(Sbene imgcfalv 5000 3tr. fortf^affcn, imb eine Uim^t (^((»ia» 
bigfeit er)te(eit föinie. 

Äein SBunbcr alfo, ba^ cnblic^ 3(nqefidjt« biefer ST^atfatfien 
ber atmoep^ntifc^en S3cttjegnngöfraft plo^lici) eine gröf?ere Slnfnicrf* 
famlrit gefc^enft njurbe, nnb ba§ fie bie ^^antpffraft auf (^ifen« 
bahnen otrbrangen bro^te, inbent Grünet, ber (Srbauer bed StunncI^ 
)it Bonbon nnb ber ®reat'Si^ent«)6a|n im 9. 184^ bamit ftette 
(SteiQttngen in ben 9t»enninen %vl ftbettoinben bcabfl^tidte, nnb inbcm 
im 3. 1843 fi^on aKgemdn bon ber Kntoenbnng bee fttmo«pt)arif(^en 
jDrurfeö auf öfterreic^ifdjen nnb fran;^ö[i|d}cn ©n^nen bie Oicbc rtiar, 
unb bei <Bi. (^erniain mirlUt^ eine (^trecfe atnioe{}t)drii(|e (^fenba^n 
in ^^(Uigfeit trat. 

Sarnm würben aber benno^ biefe ^fone ni^t ondgeffi^rt, fon« 
bern bie atntoöp^ärift^e (Slfenba^n bei ©t. ©erntain im 0. 1860 fogor 
ttieber in eine !£)ant))f!rafteifenba[)n uuigemanbelt? 

Vbgefe^en oon ber ftoflftiiettgfeit ber9{5^re nnb bon ber9Range(« 

^aftigfeit be« !Q3erf(^ruffe« i|re« ^^Vii^ ~ (toel^en — nebenbei 
bcmerü — ber grangofe ^oflette im % 1844 flatt ber Wappen xtAM^ 

jftei ncbeneinanbcr barauf liegenben mit SBaffcr ober Viift gcfüUten 
{t\6)i biegiaincn 'iiöfircn, bie fic^ berühren, unb ^n)ifd)cu bereu ^erütj^» 
rungßpunfte (^^^ippcn) fic^ bie ben Sagen unb ^'olben oerbinbenbe 
©tange \>\xxi\\6)\i\6)i, bettjerffteüigen »oüte, unb ftatt tt)et(^en ®(^libe* 
ber iBritte pbrom ein meiner Si>rri<btnng ä^nß^e« Olktriebe beon« 
trogte) — mürbe bie ihaft ref)). 8nftoerbilnnnng big^ ntittelg einet 
Sttftpunipe ^ergefteüt, njetc^e bei t>9Xt^ einen Ouerf^l^iit Don 65 Soll 
2)ttr^meffer ^atte, atfo 14mo( fo groß aU bic 2:riebrö^rc war, unb 
bcrcn ^iolben in ber SDiinutc 213 JuR p burd)Inufcn fjatte unb bereu 
!Dampfniaf(^ine 100 ^fcrbcfraftc befall, aber in ber Stunbe 480 ti 
^ot)(en oerje^rte. Die ^ioftcn bcr (^rjcugung ber ßuftfraft (amen ba^er 
Diel §b^er an flehen oto bie ber !£)mnt)flroft, unb miefen bie otmog« 
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u XtttUae 



in einet unberocglic^n Um^äQung. 

b. 9rm, on bet tld^fe befefHgt. mit breiter 
9lä(^e unb geringer Bnb fc§c 

ft^maler SlutDiQnbung. 

e. IbM^üClune, inib«wegtti|. 

d. Iliiibc Deffnunfl um bie ?[ffifc , jum 
ftanittt bei Sujt in bie ^iutbinenarme. 



ninbe ober ibt^n) flef(^Il$te Oeffnung 
iv^ortlettung beruft in bafl Stefecooir. 



in einer fic^ mit i^t bewegcnben Uml^üQung. 
1». Vm, ttm bie V4fe bcc^cnb, 



«. IIiR^aOttiit cm bfr XntUnc befefligt uUb 
fic^ mtt t$r im bi< «c^fe bre^enb, 

d Ccffnung, um bit "ildiff (pbfr burtfe bie 
bei f gef(^lt$te unb oon f bifl a' bec 
{finge naHi btmbbo^rte Qi^fc) )nm CNn* 
tritte Ut 9nft in bie 3:urbinenarme, 

e. Ccffnung um bic ^Icftfe (cber burtf) bie 
%d)fc) iut ^octlcttung ber ^uft in tai 

f. 9toum iin?ifd)en ben ^urbineujimen unb 
ihrer UmfiftUung }ttm 3)ut(^pa0e Ut 
^uft noc^ e, 

g. ftobt an bor llm^ung mit tnlcn 
fRaum imtfi^en i^r «nb bct V^f^ 

h. ©rtilt^ in btr 9]abc, 

i. Umhünung ber 9iabe refp. i^rc« 6<^li|ci 
)ur Boctiettung ber ^uft in bot f^mtk. 
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d. 6i(aiitfU (Ulf bot ftobpunc, 

e. Saan bc< 9l4bf<, 

f. befefttgtc Um^üOung Ui Stabefl (dnen 
unbcmeglk^ Itonal (g) K ^. befTm 
8obm — «fp. I)ecfel — mit 2 un« 
bmegß^oi 6ciunn>önb(n bUbenb). 

NB. S>ie 6c(tenn>anbe M 9onaiü 
fi3nnfn aber aucb auf tcr bi vcglt^CR 
©tinie b<6 ^attB iinacbradit (ein. 

h. Ocffnung (6{^iit») ium Qintritt ba ^ft, 



iu i'tact auf &äi> iKab brücfe, fic^ ent* 
HMbcx fit «bieii fluifc^tt bcr CMtcn* 

roänU tti Kanals anlehnt, ober bur(^ 
finen ^tn^altd^tbel iutücfgc^altcn roUb, 

m. 6t{ft ob«t 6oi^tiiii0 ffic bcn <ltii|tltl' 

n. i^ertiffung (Cftn'Unitt) in btt unbe« 
rocglif^tn Um^uUung, bamit fic^ baS 
OoiHl n>5^b b«l IDun^ffM bn 

9?abfdjauffl binclnlegen fann, 

0. ^)abn 5ur iUcfdUic^uno tc3 ®ct)li$efl, 

p. 'pcbd am $)a^n ^uc t^Uivci[en obec 
Sitzung bcffdbcn, 

q. $lnf(f)laoftiftinMefcii^fM|umS<^icMii 

be« ^Jafinf', 

r. ^ebec, bU Aiaft be6 Vnfc^tagd p mU» 
bcnt vnb b«n ^affn naif ^affirung bc6 

Knfd^lagfliftefi juieber ju öffnen otct 
fiatt bte {)a^nd o mit p, q, r [olgcnbc 

«. 6i^nnitigrab mtt 6pci<^ (b. 1^. mit Sät* 

fffligung) an btt?l(^f«b be« |)auptrabe6, 
t. ©t^ifbtt, efn^uö lonqer a(6 bie SJönge 
bc6 93enttie k betragt, unb etioa« breitet 
Ol« b(t.6(i)li$ h. 

OMeftc ©djlebtt Ifl an einet Speiche 
bc6 6(^n)ungrabe0 fo angebrati^t, ba| 
er bfl |(ba nmbreijung beSfelben ctw 
€trf(fe lang Iii* nämlirti bie iRabfc^aufel 
Don i bis Ii paifirt ift, über bot 6<^i| 
h ^tn(titift unb i^n [4|Ue^t. 



c. unbcü faii*e bflnne BSfdbt an ber ?I(^fe 
(bcn inncm 9tavm ol6 SBDanb in iwid 
^fim tleUotb), 

d. Ck^ufel an bcc Slobpfnc, bcr Vi^c 

e. 3iabc, 

f. beiveglic^e ^o^le äiabfc^eibc, roelcf^e mit 
i^ter 6itnic a ehutt bca»c0fii^ itoad 
(g) blfbd^ 



g. jtanal, mc^t bccit ald 

h. Ceffnung (Sd^lt^) pm Cbitdtt bCK 
%uft (bun^ b«n9}cif auf e) ia ben Aanal, 

h'. Oeffnung jum Eintritt bec Sttfl bni^ 

bie ober in bie liic^fe b, 

i. ec^tii) ium Austritt bet 2uft auö bem 
i(aiuil buR^ bic Ocffmmg, 

i' in bec ober um bie ^c^fe b, 
k. I^cntii, mU einem iSin^lM^eM, 



l Qin^altfl^ebei. 

DL 6Hfl ober Borf^ne jum VfiIc$acB 

be« (Sin^Qlti^fjcbel. 

B. (StnUkgernng bet ScntU«, 



0. 



r. 



^a§n »ie bei Stab 1, 



t. ©triebet er ein iKabfegment , ttivae 
iängcc aie k, etwad breitet als b, am 
^MtrtKQbC CHIgCfit^tMlbl* 
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Sa|fK»9)UMaB ao^ bcm QocomdRftaabi. 

JHc^re jum 3"pu^ auö tcm 9ief«t»o«. 

y. j ?lrm tlfftr fRöljre. 

^ SDafferjuflu^ranal. 
y SGJafTcrabfluHanal 
B iiicct^ucmigec ^ecbünnungöjpparat. 

KB. nbftine^nxife. S)a ftrömt bnn^ ^ in bm 6lf n «' Imimt »oQoi 
0c^ltt ct0le(t 1i4 bin^ »b In bCR X^utm II, ht&dt bcn ^nl bei* 
fdficn hinauf unb ttn vcn I ^trab , BM crpmr nat^ Vnijlolmg bft 

ftift burc^ r' an ber ©clbun.i ^rfc $hirmf« on|1c'it, ircrnot^ fidj bet 
93ad) in a üisfilatiffif , l!n^ n\if renb bit JKcfjrf m in Aol.ie bfr Drehung 
oon ^, /4 unt n tuxü) o Derjct^lotfcn i|t, bei ui überfliegt, bie Pfanne 
k' mit SafTci ffiOt, nnb biefe babun^ ftunnt h, b' cliut '/* X>rc^une 
bita0t, In Botet bcffctt Dm^ nnb Soft 64 »b aub m'h\ ed nnb o'd' 
einen anbcm 3u' vnb Vbflu^ bcfonimen. unb jugleic^ ^ic Steutun^i bei 
k unb k' refp. ^, n, /t' oo' mm' ttu^ec^ung clnc< neuen Sct^fcM 
Dorbciciten. 

(Htmofp^Acif^c tiftnbo^a.) 

▲ 2riebrö^te fammt 3a0i^ 

a. ?^.i^rftfiivf!lcn. 

b. Öai)n|ct)ienen, 

C. gu^eifeme Siöffit. 

± (linfcbnilt In bf« llö^te i^tec 2ängc na(^. 
«. lUflon (ltett«tt). 

f. as^inbenflab mit cnggefc^caubter Sa^nftotge. 

g fKo'Itn, ir(lrf)e ben Slnbmfiab tmg» Mb fÜbcM- 

b. innaiu ^^'<^lob j ^ ^ |c||Qt| dlMl 0I0|Ct. 

L ouM«ö inebrab ' • ' • 

k. (aftbiebtc Um^üaung be< Innen tMcbiabcH 

L Oae*"* 

m. Oolfen am Ragen. 

D. in ben halfen fingefaffene S^^infianne. 

0. <D;e(^anitnui« im Stcgulining be« ^(cnft unb cefp. 3abnßongi. 
p. 9IeferDoir. 

q. Stegulatoc Im Slcfcroolc obec an bei Störte. 
B SiMbet. 

1. 2. 

Ii dMc mboNglti^ IlM(Mhuig. wi dm nnboMglU^ i<^t. 

Mnc bit ftabH, «. Ctfme be« 9)abee auf einet «De« bU 

an bie %<t)U umfcf)Iie|enbe 6l(«lb«, 

b. btffctt bcmcglk^ «i^f«. b. bcffcn unbenMgUi^ «^fc, 
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f)^artfd)e ^ifenba^n tti^ in boe SDetdi^ bcr itit|»raltif4en 0bceil 

jurücf. 

Um nun jene fc^öncn Obeatc atnio^pl)äii}(f)cr (^ifcnbaljncn mit 
t()rcn nu§erorbcntI{(f)cn g'^^adjten, mit i^rcr grof^cn C^Vicfiininbtgtcit 
erl)öl)ten Sid)crl)eit uub bcHebigcr Steigung, mit it)rcr nid)t an ^dt 
imb Ort gebunbenen ^niDcnbbarteit, imb mit ott i^ren <^f))antiigcii 
oon ^rcmiinatrrialicn, SoIomotiDen k. tokber l^eromr^imiftii, fle an bei 
fttl^MIftgen bor (Eibe a» cmfixmen, fie an bcr fOrnft bcr aKnttcr 
9tatttr fclbft in fangen nnb gtoS gießen: fammelt vnb (eitft 
bie Gräfte bed fUegenbcn Saffer«! 



^rkUrun^ bcr bcüicDtnbtn ^c^mingcn. 

]| I SGBaffttt^finac dob OuMftn (<^bcK aRaiia»Mil)u 

e d } • • • ^ 

mtt S 8e^f|ai y üb i, i#. 7* mb 

Kab Don i'/smal gcd^ectn S)un^meijct aie ab unb a'b' ^ ifl. 
|.| 6cU. 

^.j fcnfre(^t (cec^tivinfligj ju einanbct (ic^cnbc ^tbü mit ^(annm. 
1 Idjff ecn fr, g', h, h', k. k'. 

j^. I onf Mt IlfMiae k. k' ffilratbc S9(mi. 
n Btt^ttob Vitt cbuM me^o^nln Robe fi an bccfdbcn i^fc; 

°. I 6(^i(b«c attt 3a^nflange. 
p 6ril um /u unb q. 

J.} ©affet^ut. 

T 97ab mit etmai flctana Sab ^ on betfdbcn oorfpringcnbm tififc. 

s €fil um r. 

• III. tüftMiMwiMn^ R 
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